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監造單位：第二區養護工程處谷關工務段

施工廠商：長達營造工程有限公司
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107年第1次災害台8線63K+340~63K+480易致災路段復建改善工程
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主辦機關：第二區養護工程處

簡報人員：劉世桐處長

中華民國109年7月24日



主辦機關簡報大綱
壹 工程概要及施工概況

招標文件之安全圖說規格經費(由設計單位說明)

貳 施工階段之施工安全監督規劃

參 主辦機關安全衛生管理組織人力及設計單位之施工安全設計組織人力

肆 施工階段之施工安全監督成效

伍 工程主辦機關最高管理階層對於推動施工安全衛生管理之參與

陸 安全衛生績效獎勵辦法之建立及落實

採用設計方式提升施工安全績效(由設計單位說明)

設計階段之施工安全風險評估(由設計單位說明)
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壹、工程概要及施工概況

一、工程基本資料與位址

工區位置
台8線63K+340~63K+480

工程名稱：107年第1次災害台8線63K+340~

63K+480易致災路段復建改善工程

工程地點：台中市和平區

主辦機關：交通部公路總局第二區養護工程處

設計單位：劦盛工程顧問有限公司

監造單位：第二區養護工程處谷關工務段

施工廠商：長達營造工程有限公司

德基水庫

德基水庫
停車場

德基管制站

往梨山

往谷關
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契約總價：131,250,000元

變更後總價：169,205,812元(第1次變更)

契約工期：614日曆天(契約450天+奉准展延164天)

開工日期：108年02月11日

竣工日期：109年10月16日

預定進度：77.63%

實際進度：81.30% (統計至109年07月20日止)



二、改建緣由

壹、工程概要及施工概況

六級邊坡+植坡破壞

地質破碎+表土崩落

熱漲冷縮+豪大雨

辦
理
明
隧
道
改
建

坡度 <百分比>

0 - 5%

5% - 15%

15% - 30%

30 % - 40 %

40 %- 55 %

55 % - 100 %

圖 例

崩場地範圍

>100 %

圖 例
─崩場地範圍
坡度(百分比)

63k+400
六級邊坡

德基水庫

往梨山

往谷關
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2015/05/26土石流

災害造成道路中斷

明隧道起點

2016/10/26

上邊坡零星落石

26/05/2015



壹、工程概要及施工概況

三、工程平面圖

 明隧道長度75m

 明隧道寬度8.5m

 山側背牆及基礎83.8m

 山側柱27支

 河側基礎68m

 河側柱27支

 基樁48支

 護坡及防落石網35m

 永久性預力地錨2280m

 交通維持方式半半施工

下邊坡掛網噴凝
土

下邊坡跌水
保護工

下邊坡縱洩溝

山側背牆
山側柱

河側柱

護坡及
防落石網

護坡及
防落石網

上邊坡
掛網噴凝土

下邊坡崩塌線
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第一
單元

第二
單元

第三
單元



統計至109年07月20日止
壹、工程概要及施工概況

主要工項 單位 契約數量 完成數量 完成比例

60CM基樁 支 48 48 100

永久性預力地錨 M 2280 2120 92.9

臨時地錨 M 810 810 100

掛網噴凝土 M2 10921 8168 74.8

臨時擋土設施 支 174 174 100

山側基礎板 M 83.8 83.8 100

山側背牆 M 83.8 83.8 100

山側柱 支 27 27 100

河側基礎板 M 68 68 100

河側柱 支 27 27 100

橫梁 支 27 18 66

頂板 M 75 50 66

廢輪胎及填砂 M 75 - -

下邊坡跌水保護工 M 75 75 100

已完成
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60CM基樁

永久性預力地錨

永久性預力地錨

臨時擋土設施

山側基礎板

山側背牆

掛網噴凝土

頂板及橫梁

河側柱

廢輪胎及填砂

下邊坡
跌水保護工

掛網噴凝土

未完成

施工中



貳、施工階段之施工安全監督規劃

一、公路總局及本處安全衛生管理政策目標 製作看板懸掛於處本部入口
及各單位工作場所明顯易見處

零事故
零職災

安全
第一

共創
幸福公路

全員
工安

A8詳卷宗A-3



二、招標源頭控管─評分及格最低標將廠商職安執行能力列入評分項目

重視履約能力、嚴謹專案組織
職安品質並重、加強工程管理

本工程共5家廠商投標，第二階段評選淘汰3家(職安與履約能力不佳)，
再經第三階段比價後由長達營造工程有限公司決標。

施工
及品質

執行能力
13%

履約能力
30%

工程管理
之執行能力

12%

工程專案
組織能力

15%

簡報
及詢答
10%

職安
執行能力

20%
參與投標廠商
曾獲金安獎給予加分，
發生工安意外給予扣分

資格標(5家)

規格標(2家)

價格標(1家)

貳、施工階段之施工安全監督規劃

A9詳卷宗A-2



二、招標源頭控管─評分項目將廠商優良獲獎紀錄列為特別加分項目

貳、施工階段之施工安全監督規劃

評分及格最低標
查核紀錄：

優等+1.5分；甲等+1分；
乙等-0.5分

金質獎：

特優+3分；優等+2.5分；
佳作+2

金安獎：

特優+3分；優等+2.5分；
佳作+2分

重大職災：

第1次-2分；第2次以上-3分

106.02-第1版

評分及格最低標
查核紀錄：

優等+1.5分；甲等+1分；
乙等-0.5分

金質獎：

特優+4分；優等+3分；
佳作+2分

金安獎：

特優+3分；優等+2.5分；
佳作+2分

重大職災：

第1次-1.5分；第2次-2分；
第3次-2.5分

107.05-第2版

評分及格最低標
查核紀錄：

優等+5；甲等(82-84)+1分；(84-
86)+1.5分； (86-90)+2分；乙等
(80-78)-1分；(78-75)-1.5分

金質獎：

特優+5分；優等+3分；
佳作+2分

金安獎：

特優+5分；優等+3分；
佳作+2分

重大職災：

第1次-1.5分；第2次-2分；
第3次-2.5分；第4次以上每次-3分

108.12-第3版

再精進 再提升
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職業安全衛生法第5條「雇主
使 勞 工 從 事 工 作 ， 應 在 合 理
可行範圍內，採取必要之預防
設備或措施，使勞工免於發生
職業災害。」· · · · · · · · · · · · · · ·
， 應 於 設 計 、 製 造 、 輸 入 或
施工規劃階段實施風險評估，
致力防止此等物件於使用或工
程施工時，發生職業災害。

三、主辦機關依據職安法要求設計單位提送規劃設計階段之風險評估報告

召開設計階段「風險評估報告」聯合審查

設計階段藉由
工法評估選擇，
降低施工風險

藉由預算及圖說
編列個人防護具，

控制殘餘風險

109年3月31日二工
勞字第1090035516

號函同意核定

貳、施工階段之施工安全監督規劃

A11詳卷宗A-1



參、主辦機關安全衛生管理組織人力

項
次

安衛
人力

姓名
職業安全衛生人員

證照編號

1

職業
安全
衛生
人員

張明欽
科長

勞工安全管理甲種職業
安全衛生業務主管

勞訓證字第10001-25號

2 古紹明

職業安全管理甲級技術士
第220001273號

勞工安全衛生管理乙級技
術士第026358號

3 賴威良
職 業 安 全 衛 生 管 理 乙 級
技術士第222-006748號

4 李泰興
職 業 安 全 衛 生 管 理 乙 級
技術士第222-007477號

勞
安
科

養
護
科

工
務
科

交通部公路總局

彰
化
段

南
投
段

臺
中
段

谷
關
段

信
義
段

埔
里
段

段長、副段長、
工程主(協)辦工程司及安全衛生工程司

苗
栗
段

員
林
段

職業安
全衛生
委員會

處長 劉世桐

副處長
陳貴芳

副處長
傅立祥

一、安全衛生管理組織架構

A12詳卷宗A-4



參、主辦機關安全衛生管理組織人力

二、安全衛生檢查機制

施工單位-長達營造工程有限公司
(自主檢查)

第二區養護工程處
(稽核)

公路總局
(督導)

交通部

監造單位-谷關工務段
(稽核)

職業安全衛生優良公共工程選拔推薦工程評選 計1次

勞安及工程督導 計1次

交通安衛環保稽核 計15次

交通安衛環保稽核計68次

安衛自主檢查 計 2892 次

A13



肆、施工階段之施工安全監督成效

管理

目標

工安不敷衍、不打折、零職災、零事故

各級主管不定期走動式管理

工地位處山區，氣候較為潮濕寒冷，要求工地設置勞工休息區，

提供暖爐、暖暖包及薑茶等防寒措施

頒佈施工安全檢查表由監造工務段於工地執行安全檢查

為防止落石危害，工地設置紅外線感測器、防落石柵，並要求

辦理防災演練，確保施工中人員、機具安全

高風險作業要求專人確實檢查，檢查完成於檢查表簽名確

認，以確保施工安全

一、施工安全監督管理目標

(均達成)

A14



肆、施工階段之施工安全監督成效

二、施工安全督導、稽(查)核頻率

A15

項次 督導、稽核機關 頻率 辦理情形 備註

1 工程施工督導 不定期 4次 公路總局辦理

2 工程勞安督導 不定期 1次 公路總局辦理

3 區域聯防聯合稽查 1次/每季 2次 第二區養護工程處辦理

4 工程安全品質稽核 1次/每季 4次 第二區養護工程處辦理

5 交通安衛環保稽核 1次/每月 15次 第二區養護工程處辦理

統計至109年07月20日止



類別 不合格次數 罰款金額 改善追蹤

交通維持 4 5,000

均改善

完成

安全衛生 21 15,000

環境保護 2 0

其他 1 0

合計 28 20,000

108年2月11日開工至109年7月20日止，

主辦機關辦理工地交通安衛環保稽核15次，

缺失項次計28項(均改善完成)。

三、主辦機關赴工地稽核缺失統計

肆、施工階段之施工安全監督成效

安全衛生 75 %

交通
維持
14%

環境
保護
7%

其他
4%

安衛缺失包括高差2公尺以上之工作場所邊緣，
未設置符合規定之護欄，有墜落危害予以罰款。

防範作為：透過主管走動式管理、
工程區域聯防輔導及勞安科稽核，
來有效管理及降低危害。

稽核成效→工地缺失遞減

A16詳卷宗A-5



四、安全衛生專區查詢平台

肆、施工階段之施工安全監督成效

https://thbu2.thb.gov.tw/

本處設有「職業安全衛生專區」提供所屬員工及廠商查詢法規、下載相關資料。
另為照顧員工，本處與澄清醫院簽署員工特約醫院，並與臺中醫院簽署心理諮商輔導。

廠商可透過信箱
反映、回饋意見

與處交流

勞動部令109年2月27日職業安全衛生法施行細則修正
勞職授字第10902005792號
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伍、主辦機關最高管理階層推動施工安全衛生參與

A18

公路總局106年起定期召開工安督導會報

 落實公路總局勞安規定，要求各機關依據
工安督導會報會議紀錄結論事項辦理。

一、公路總局定期每月召開工安督導會報

臚列重點事項，
函發各工務段依
會 議 結 論 辦 理

會議結論：

工程處提出設計階段風險評估內容除

與其他單位分享外，請將實施設計階

段風險評估細節內容精簡，以圖示化

呈現易於瞭解設計方案之考量。

二、交通部施工安全即時管理
系統落實勤前教育

因應作為：

排定每日值班人員，控管交通部施工安全管

理系統之回報率100%，達成控管目標。

本處勤前教育執行情形

月份
未回報

(件)
已回報

(件)
應回報

(件)
回報率

109年5月 0 4501 4501 100%

109年6月 0 4416 4416 100%

109年7月
20日止

0 3029 3029 100%



伍、主辦機關最高管理階層推動施工安全衛生參與

三、處長每季與中區職安中心主任共同
主持區域聯防計畫推動成果檢討會

項次 工程名稱 施工廠商

1 台61線159K+064平面WH45山腳大排橋改建工程 恒億營造

2 台17線14K+915臨港二號橋改建工程 堃成營造

3
107年度第1次災害台8線3K+340~63k+480

易致災路段復建改善工程 (109.03.13辦理)
長達營造

四、處長定期每季主持職業安全衛生
委員會會議

2020/03/12

 職安法令宣導及稽核缺失檢討

 提升本處同仁本職學能，每年遴選同

仁參加營造業甲種職業安全衛生業務

主管教育訓練

A19詳卷宗A-6



伍、主辦機關最高管理階層推動施工安全衛生參與

A20

五、本處109年1月17日辦理信義段
台21線72K+170邊坡演練觀摩

109.01.17

109.01.17

施工前勤前教育暨危害因素告知

本處各工務段及轄區
邊坡工程廠商均應參加

邊坡作業演練順利完成

六、本處109年7月20日辦理谷關段
台8線63K+400防災演練觀摩

觀摩前教育暨危害因素告知

觀摩後交流精進會議

本處各工務段副段長及
主要工程司均應參加

109.07.20

109.07.20



伍、主辦機關最高管理階層推動施工安全衛生參與

A21

指示事項：

落石區及避難區遮罩下方採顏色管理以利避難逃生分辨

工區安全標語請再增設

儘速規劃可供觀摩施工項目

局長、副局長不定期至工地視察七、主辦機關管理階層工地視察

副局長工地視察

局長工地視察

指示事項：

本工程施工區為落石高潛勢區，尤以強降雨後為甚，應
設置監看人員及建立預警制度

道路若發生阻斷，請規劃緊急應變路線108.09.09

109.03.03



伍、主辦機關最高管理階層推動施工安全衛生參與

A22

處長、副處長不定期至工地進行走動管理八、主辦機關管理階層工地走動管理
指示事項：

工區規劃適當停車區域避免影響便道出入動線

便道GIP護欄立管應符合標準每1.5m設立，及腳趾板，
保護蓋

便道GIP護欄應做測試並符合規定

大小挖土機皆未設警示燈號及蜂鳴器處長走動管理

指示事項：

落石庇護區應全部都是臨時避難區，逃生方向應明顯

現場警示標語不夠清晰，建議加大

汛期將至，下邊坡跌水保護工請速施作

副處長走動管理

109.02.26

109.03.16



陸、安全衛生績效獎勵辦法之建立及落實

一、訂定高風險作業項目考核獎勵要點

每年選拔稽核績優人員並予
以獎勵，鼓勵基層同仁勤查
深化職安工作

第一名 記功乙次
第二名 嘉獎二次
第三名 嘉獎乙次

A23詳卷宗A-7



陸、安全衛生績效獎勵辦法之建立及落實

二、年度逐年減災關鍵績效指標（KPI）

A24

項次 關鍵績效指標
108年度 達成目標 109年度(至109.07.20止)

年度目標值 執行情形 年度目標值 執行情形

1
對所承辦工程實施工地
勞安稽核之年稽核比值

(實際/應辦)
100% 102% 100% 106%(符合)

2
辦理勞安觀摩或

勞安教育訓練次數
勞安觀摩2場次或

勞安教育訓練5場次

勞安觀摩
2場次(100%)
勞安教育訓練
9場次(180%)

勞安觀摩≧2次或

勞安教育訓練≧5場

辦理勞安觀摩 2場次
勞安教育訓練 8場次
(100%) (達成目標)

3 受傷住院工安件數 0件 0件 0件 0件(符合)

4 重大工安件數 0件 0件 0件 0件(符合)

5
工地經勞動檢查機構實施

安全衛生檢查處以停工件數
(不含工安災害檢查)

0件 0件 0件 0件(符合)



突
破

精
進

年度 工程名稱 施工廠商 得獎

100 代辦145線西螺大橋橋基保固工程(P10-P12及P21-P25) 恒億營造股份有限公司 無

101 台3線96k+400~98k+800苗栗縣三灣鄉外環道路工程 漢固工程股份有限公司 無

102 台3線96K+010峨嵋橋改建工程 安倉營造股份有限公司 入圍

103 台21線25k+500北港溪橋改建工程 堃成營造股份有限公司 優等

104 台6線30k+900竹木橋改建工程 上慶營造工程有限公司 佳作

105 台14乙線軍功橋改建工程 德昌營造股份有限公司 佳作

105 台3線97K+969中港溪橋改建工程 恒億營造股份有限公司 優等

106 台21線78K+647龍神橋改建工程 義力營造股份有限公司 優等

106 台13甲線13K+707北勢大橋改建工程 威勝營造有限公司 優等

107 台63線烏溪橋P41~P47橋梁改善工程 恒憶營造股份有限公司 優等

108 台14線39K育樂橋P4~P6橋基改建工程 堃成營造股份有限公司 特優

109
107年度第1次災害台8線63K+340~ 63K+480易致災

路段復建改善工程
長達營造工程有限公司 參賽中

穩
健

探
索

陸、安全衛生績效獎勵辦法之建立及落實

三、本處參加金安獎歷程 本處秉持｢品質可改，職安不可回頭｣的信念，不斷向前邁進

A25



簡報結束‧敬請指教

接續由設計單位簡報

A26

107年第1次災害台8線63K+340~63K+480易致災路段復建改善工程
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107年第1次災害台8線63K+340~63K+480易致災路段復建改善工程

設計單位：劦盛工程顧問有限公司

簡報人員：嚴順然 技師

中華民國109年7月24日



壹 設計單位之施工安全設計組織人力

貳 設計階段之施工安全風險評估

參 招標文件之安全圖說、規格、經費

肆 採用設計方式提升施工安全績效

設計單位簡報大綱

B1



壹、設計單位之施工安全設計組織人力

B2

一、風險評估小組 項次 職稱 姓名 職責 備註

1
召集人

(計畫主持人)
嚴順然 綜理設計成果安全評估事宜。 土木技師

2 職業安全衛生小組
陳昭明
等4人

職業安全衛生法規說明，風險評估方
法及程序控管。

具備風險評估
專業知識之合
格職業安全衛
生人員

3 專案主辦工程師 許永欣 設計內容之掌握並說明。 土木技師

4 結構設計工程師 嚴順然 結構工程項目之設計及說明。 土木技師

5 基礎設計工程師 魏煜哲 基礎工程項目之設計及說明。 大地技師

6 道路交通工程師 顏宏宇 道路交通工程項目之設計及說明。 土木技師

7 施工規劃工程師 陳長廣
依據工程需求與現況環境條件規劃施
工方式。

8 規範工程師 蔡宗儒
依據規劃之施工方式訂定安全規範之
說明。

9 預算工程師 林佩蓉
依據規劃之施工方式訂定安全規範之
說明。

10 設計圖說工程師 陳志宏
依據施工工法與施工程序繪製工程及
職安圖說。

專案主辦工程師

許永欣土木技師

預算工程師

林佩蓉

設計圖說工程師

陳志宏

規範工程師

蔡宗儒

施工規劃工程師

陳長廣

道路交通工程師

顏宏宇土木技師

結構設計工程師

嚴順然土木技師

基礎設計工程師

魏煜哲大地技師

召集人(計畫主持人)

嚴順然土木技師

職業安全衛生小組



壹、設計單位之施工安全設計組織人力

B3

二、職業安全衛生小組

項次 職稱 姓名 資格

1 組長 陳昭明

1.甲種職業安全衛生業務主管
(證書字號104M00801010118)

2.營造業甲種職業安全衛生業務主管
(證書字號104M00802020102)

2
審查

工程師
劉祖价

甲種職業安全衛生業務主管
(證書字號104M00801020108)

3
審查

工程師
楊朝義

1.甲種職業安全衛生業務主管
(證書字號104M00801010119)

2.營造業甲種職業安全衛生業務主管
(證書字104M00802020103)

4
審查

工程師
王伯威

甲種職業安全衛生業務主管
(證書字號105M00904030118)

組長

陳昭明

劉祖价 楊朝義 王伯威



風險資訊傳遞

高海拔

土石流、落石

維持既有交通

基礎開挖

邊坡作業

明隧道工程

樁基礎

臨時攔石柵

合理工期

擋土設施

其他安全設施

落石

墜落/滾落

交通事故、被撞、衝撞

物料飛落、物體崩塌、被

夾、被捲、被刺、割、擦
傷、

明隧道工法

半半施工

預警監視

其他安全控制與管理

辨識 評估

風險評估值=嚴重度x
可能性

一、工程規劃設計階段實施風險管理流程

對策設計

風險評估值
嚴重度

高3 中2 輕1

可
能
性

極為可能
3 9 6 3

有可能
2 6 4 2

可能性低
1 3 2 1

評估值 危害等級

6、9
R3

高度危害

3、4
R2

中度危害

1、2
R1

低度危害

B4

貳、設計階段之施工安全風險評估



貳、設計階段之施工安全風險評估
二、設計方案評估-災害成因 921震後上邊坡植生被覆破壞

佳陽層:劈理發達極易破碎，容易風化

表土層:砂質沉泥與風化板岩碎屑組成

地形陡峭:六級坡邊坡滑動潛勢高

溫差大:海拔約1500m

豪大雨

土石流、落石

熱漲冷縮 地震
1060606

1080518 1040603

B5



貳、設計階段之施工安全風險評估

三、工址現況及工程功能需求潛在危害辨識

B6

工程需求

構造型式 致災路段復建改善工程

規模 長度約100公尺

用途 保障用路人安全

其他 危害辨識:上邊坡落石及土石流

基地環境

地形 海拔高度約1500m

地質
佳陽層:劈理發達極易破碎，容易風化

表土層:砂質沉泥與風化板岩碎屑組成

交通 台8線，梨山至台中主要道路

氣象
全年之年平均溫度約為19.2℃左右，12月至翌年2月為低溫期，以1月為最

低，其溫度明顯低於全年均溫約5℃。

施工限制 施工期間維持既有道路通行

工程基本資料表



1.迴避工法

(山岳隧道、橋梁工法)

2.主動防護工法
(型框植生、掛網噴漿)

3.被動防護對策

(明隧道工法)

岩塊堆積層厚度達6~11公尺。

施工風崩塌邊坡高約400m長約500m

施工風險較高、成效不彰、整治經費

高。

本計畫為局部路段改善，大規模之改

線對策，需環評。

山岳隧道長，施工風險較高。

橋梁長且落墩困難，施工風險較高。

 谷關端80公尺處亦採明隧道工法，效

果良好。

 施工風險較低，有效阻隔土石流及落

石，保障用路人安全。

貳、設計階段之施工安全風險評估
設計階段藉由復建工法選擇，降低施工風險四、工程設計方案評選

項目 經費 工期
施工
安全

維修
成本

建議
方案

方案1 迴避工法 高 長 可 高

方案2 主動防護工法 中 短 可 中

方案3 被動防護工法 低 中 優 低

評析等級:(優、佳、可)、(高、中、低)、(長、中、短)

B7詳卷宗G2-6風險評估報告



1.拆除臨時重型支撐架
2.AC鋪設及標線劃設
3.完工通車

步驟四 作業拆解

 瀝青混凝土鋪面工程
 標誌、標線工程AC工程

1.刷坡
2.交維改道
3.上邊側地梁施作
4.上邊坡立柱及側牆施作

步驟一 作業拆解

 臨時擋土設施工程
 RC擋土牆工程
 預力地錨工程
 內外立柱工程

 側牆工程
 封牆及端牆工程
 橫梁工程

1.交維改道
2.下邊坡側基樁施作
3.下邊坡側地梁施作
4.下邊側立柱施作

步驟二 作業拆解

 基樁工程
 臨時擋土設施工程
 內外立柱工程
 橫梁工程

1.交維改道
2.架設臨時重型支撐架
3.施作頂版、縱橫梁、
突出、輪胎

步驟三 作業拆解

 橫梁工程
 縱梁工程
 頂板工程
 突出工程

B8

貳、設計階段之施工安全風險評估

五、施工步驟 作業拆解



貳、設計階段之施工安全風險評估

六、設計成果風險評估  逐一將各分項工程拆解為：第一階作業、 第二階作業、作業內容。

 明確施工作業內容、使用之機具設備、設施、作業程序及步驟。

B9詳卷宗G2-6風險評估報告(表7-1~表7-17)



工項 施工可能危害 風險降低管理對策

內外立柱

工程

落石、被夾、被捲、被刺、割、擦

傷、交通事故、被撞、衝撞

 現地既有防落石網。

 車輛機具檢查倒車燈及蜂鳴器。

 應有專人從事、指揮及管理車輛。

 勞工個人防護具之佩戴等是否完善。

臨時擋土

設施工程

落石、物料飛落、被夾、被捲、被

刺、割、擦傷

 現地既有防落石網。

 應有專人從事、指揮及管理車輛。

 勞工個人防護具之佩戴等是否完善。

 每日檢點地面是否有龜裂、沉陷或傾斜等情事，儘早處理。

頂板工程

落石、物料飛落、被撞、衝撞  現地既有防落石網。

 車輛機具檢查倒車燈及蜂鳴器。

 應有專人從事、指揮及管理車輛。

 勞工個人防護具之佩戴等是否完善。

RC擋土牆

工程

落石、物料飛落、被夾、被捲、

被刺、割、擦傷

 現地既有防落石網。

 應有專人從事、指揮及管理車輛。

 勞工個人防護具之佩戴等是否完善。

貳、設計階段之施工安全風險評估

六、設計成果風險評估 最嚴重危害 落石

B10詳卷宗G2-6風險評估報告(表7-20~表7-36)

…
.



貳、設計階段之施工安全風險評估

七、設計階段施工風險對策

B11

檢討分項工程

作業危害類型

評估

風險

擬定對策

降低風險

施工規範、繪製安全衛

生圖說及編列預算納入

招標文件

檢討

殘餘

風險

藉由設計階段風險評

估報告，將無法消除

風險傳遞給施工廠商

詳卷宗G2-6風險評估報告(表7-20~表7-36)



參、招標文件之安全圖說、規格、經費

B12

施工安全衛生及公共安全圖名 圖號

交通維持計畫圖說(一)(二) M-1、M-2

半半施工步驟示意圖(一)(二) M-3、M-4

施工中交通安全標誌詳圖 M-5

各類告示牌詳圖 M-6

上下設備及開口防護(一)~(四) M-7~M-10

施工架及人員作業安全詳圖 M-11

鐵爬梯及護籠詳圖 M-12

個人防護安全詳圖 M-13

起重機作業及吊掛器具示意圖 M-14

交通管制及吊掛安全作業示意圖 M-15

分電箱設備詳圖 M-16

零災害及工地安全管理守則告示牌 M-18

邊坡施工示意圖 M-19

邊坡上下設備示意圖 M-20

施工風險評估 M-21~M-22

臨時擋土設施(一) G-1

臨時擋土設施(二) G-2

臨時擋土設施(三) G-3

臨時性預力地錨錨頭詳圖 G-4

臨時攔石柵詳圖(滾動新增) F-34

施工安全衛生圖說

詳卷宗A2設計圖(M-1~M-22)

公共安全圖說



參、招標文件之安全圖說、規格、經費

項 次 項 目 及 說 明 單 位 數 量 單 價 複 價

公共安全

A 臨時擋土樁設施(H200x200x8x12) 支 174 5,147 895,578

G 臨時擋土樁設施，鋼軌樁50kg/m，L=7m 支 282 2,622 739,404

小計(5.99%) 7,946,735 

交通維持部分

A 工程告示牌，鋁質….. 座 2 10,000 20,000 

W 其他交通設施及管理維護費 式 1 1,725,805 1,725,805

小計(3.24%) 4,380,889 

安全衛生經費

A 安全衛生告示牌…. 面 1 4,000 4,000 

Y 其他安衛設施及管理維護費 式 1 1,553,195 1,553,195

小計(4.97%) 6,730,513

公共安全、交通維持及安全衛生及經費預算編列

B13詳卷宗A3預算書

公共安全、交通維持及安全衛生經費佔契約金額14.2%



肆、採用設計方式提升施工安全績效

一、藉由上邊坡坡面保護工法選擇提升施工安全性(開工106.11.02~108.05.18)

祼坡落石滾落及邊坡崩塌

1061102 1080504

防落石網+噴凝土保護坡面設計圖說(F-2)

噴凝土保護工

B14

危害辨識

 落石滾落

 邊坡崩塌

擬定對策

 利用現有防落石網做為防護

 噴凝土:保護坡面

 106年7月~108年5月18日前成效良好

基地環境

危害辨識

擬定對策
降低風險

往梨山

往谷關
明隧道起點
63K+370

明隧道終點
63K+445

E
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T
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(平面投影面積/COS(坡度))

縱向截水溝

(平面投影面積/COS(坡度))

縱向截水溝

噴凝土

噴凝土

橫向截水溝

明隧道結構平面配置圖
A1=1:500
A3=1:1000

樁     號
長 度
(M)

明隧道設置表

63K+370~63K+445 75

樁     號
長 度

(M)

高 度
(M)

地錨擋土牆設置表

6.00 7563K+370~63K+445

63K+370~63K+445 7.00 75

樁     號
長 度
(M)

排水盲管設置表

63K+370~63K+445 87.1

樁     號 長 度 (M)

瀝青混凝土路面設置表

63K+340~63K+480 140

備 註

明隧道下邊坡地錨面版擋

既有擋土牆2層地錨 橫向截水溝設置表
樁     號 處

63K+370 1

63K+445 1

樁     號
長 度

(M)

支數
(M)

基樁設置表

1663K+370~63K+445

備 註

48

樁     號 長 度 (M)

界石及明隧道護欄設置表

68-1.2*25=38

註:1.外柱間施作界石以利瀝青混

63K+370~63K+445

63K+370~63K+445 10.5 83.8 明隧道壁版2層地錨@3.5m

1.上邊坡依據現況修坡後施作掛網噴漿，承包商避開明隧道上邊坡回填範圍

2.縱洩溝以利用現況地形沖蝕溝配置調整施作位置及長度，依實作數量結算。

  3.廠商於施工前需進行收方測量，於施工後依實作數量結算。

說明:

噴凝土及縱橫向截水溝設置表(依實作數量結算)

下
縱向截水溝=Lv=(31.61+34.08)/cos45度=120.42M

邊
坡

噴凝土=A=1457/cos45度=2060.51m
2

與既有防落石網位置，再依現地地形及沖蝕溝範圍些微調整依實作數量結算。

1.下邊坡地錨擋土牆保護既有擋土牆基礎，依既有線型調整再依實作數量結算
說明:

縱向截水溝=Lv=(23)/cos45度=32.52M

邊
坡

噴凝土A=752/cos45度=1063m
2

上

註:1.明隧道起終點與引道依現況
銜接平順，依工地工程司指示辦理

樁     號 長 度 (M)

紐澤西式護欄設置表

4*6=2463K+370~63K+445

註:1.明隧道起終點與引道依現況
銜接平順，依實作數量結算。

凝土施作。

土牆2層地錨 橫向截水溝=Lh=48.74/cos45度=68.93M
樁     號 長 度 (M)

上邊坡護坡及附掛溝設置表

20.0063K+350~63K+370

15.0063K+445~63K+460

，再依實作數量結算。

2.下邊坡既有擋土牆錨頭混凝土包覆，明隧道壁版及地錨面版擋土牆以嵌入式地錨。 63K+410 1

註1.明隧道中間橫向截水溝位置配合
現況沖蝕溝調整，施作前報工地
工程司同意。

劦盛工程顧問有限公司 109.02

日期

日期
繪圖

設計

校核

品保

審定

技師日期

日期

日期

日期

比例尺
圖樣內容

工程名稱:
如圖示

/ 圖
號

技師執業圖記

編碼

張數

本圖簽認技師之責任.

109.02

109.02

109.02

109.02

109.02

本局之簽署並不免除契約顧問公司及
本圖簽認技師之責任.

B0080063B-DL-GT

68
F-2

明隧道結構平面配置圖

14



肆、採用設計方式提升施工安全績效

二、滾增新增攔石柵提升施工安全性

B15

年度 106年 107年 108年1-9月

日雨量
(>10mm)

59天
(max 216.5)

51天
57天

(max 269)

時雨量達78mm，3小時累積雨量153mm

1080518

1080817

108年5月18日:豪大雨防落石網損壞

108年8月17日:谷關端上邊坡滑移



二、滾動新增成果風險評估

滾動新增工程項目如下：

1. 新增排水盲管一道

2. 擋土牆後方填滿

3. 下邊坡跌水保護工+吊溝

4. 上邊坡增加掛網噴漿

5. 護坡加高+土石防護柵

6. 防落石鋼柵(型鋼+鋼鈑)

B16

下邊坡跌水
保護工

下邊坡縱洩溝 吊溝
護坡及

土石防護柵

護坡及
土石防護柵

上邊坡
掛網噴凝土下邊坡崩塌線

防落石鋼柵

肆、採用設計方式提升施工安全績效

防落石鋼柵

排水盲管

防落石鋼柵

1081114



二、滾動新增成果風險評估

B17詳卷宗G2-6風險評估報告(表7-18~表7-19)

肆、採用設計方式提升施工安全績效



肆、採用設計方式提升施工安全績效

二、滾動新增攔石柵提升施工安全性 (1080518~迄今)

攔石柵(H型鋼+鋼板)

B18

危害辨識

 防落石網損壞

 落石滾落

 邊坡崩塌

擬定對策

 H型鋼樁

 背襯鋼鈑

 截至目前成效良好

滾動新增設計圖說(F32-1)

攔石柵

1090204

成效良好

臨時攔石柵詳圖
F-32-1

臨時攔石柵平面示意圖
A1=1:200
A3=1:400

往
梨
山

往谷關

明隧道起點
63K+370

明隧道終點
63K+445

水流方向

水
流
方
向

水
流
方
向

路面高

整地後地面線

既有擋土牆

施工便道

現況通行車道

鋼板 1.8M*5.2M*24mm 
臨時攔石柵H300*H300 9m 

臨時攔石柵剖面示意圖
A1=1:200
A3=1:400

回填土方

臨時擋土支撐H200*H200 11m 

臨時攔石柵H300*H300 9m 

鋼板 1.8M*5.2M*24mm 

說明:

三.臨時攔石柵位置應配合現場沖蝕溝位置施設，施工前應現場放樣，經監造工

   程司確認施作位置，方可施工並依實作數量結算。

四.臨時攔石柵後方若有土石，應適時清除堆置土方，避免土石堆置高度超過臨時

   攔石柵，而再次影響施工。

一.原工址上邊坡防落石網因108年0518豪雨造成防落石網損壞，為保護施工人員 

   及通行車輛安全，擬以臨時攔石柵工法作為臨時性保護措施。 

二.臨時攔石柵工法僅作為臨時保護工程，無法作為永久性防護，故遭受落石擊

   中時恐造成臨時攔石柵破壞。現場若發現臨時攔石柵破壞，應立即告知現場

   監造工程司，經現場監造工程司指示後進行臨時攔石柵修復。

起點：63K+395

迄點：63K+420

劦盛工程顧問有限公司 109.02

日期

日期
繪圖

設計

校核

品保

審定

技師日期

日期

日期

日期

比例尺
圖樣內容

工程名稱:
如圖示

/ 圖
號

技師執業圖記

編碼

張數

本圖簽認技師之責任.

109.02

109.02

109.02

109.02

109.02

本局之簽署並不免除契約顧問公司及
本圖簽認技師之責任.

107年第1次災害台8線63k+340~63k+480易致災路段復建改善工程

B0080063B-DL-GT

68

基地環境

危害辨識

擬定對策
降低風險

1081114



肆、採用設計方式提升施工安全績效

三、藉由開挖工法選擇提升施工安全性

第一、三單元:H型鋼樁+背拉地錨

B19

危害辨識

 六級坡

 開挖邊坡崩塌

擬定對策

 第一、三單元:H型鋼樁+背拉地錨

 第二單元:既有擋土牆+背拉地錨

 上邊坡已完成，成效良好。

往梨山

往谷關

明隧道起點
63K+370

明隧道終點
63K+445

E

E

T

14
45

14
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14
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14
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75

14
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9
5

G-2
臨時擋土設施(一)

明隧道臨時擋土設施平面配置示意圖
A1=1:500
A3=1:1000

(M) (M)
擋土壁總長度

(M)
擋土型式 橫擋 貫入深度D

擋土型式

開挖深度
項目

型式

H400x400x13x21

Type-2

5.2Type-1 2~5.8 11H200x200x8x11@50

TYPE-2臨時擋土型式:採用內支撐系統

7(50kg/m鋼軌樁@50) 4.50~2 H400x400x13x21

預力地錨項目

階數
1

預力

5

傾斜角 自由端

40 20 7-12.7mm鋼鍵 @4.5m 

固定端
(度) (T)

10

TYPE-1臨時擋土型式:第一層採用預力地錨系統

開挖深度
(M)

地錨位置
(M)

1.01.5

Lf(M) La(M) 

水平支撐
項目

型號

階數

H300x300x10x15@4.5m 

圍令

H350x350x12x19

預力(T)

40

TYPE-1臨時擋土型式:第二層採用內支撐系統

水平支撐
項目

型號

階數

H300x300x10x15@4.5m 

圍令

H400x400x13x21

預力(T)

40

開挖深度
(M)

支撐位置
(M)

0.54.5

開挖深度
(M)

支撐位置
(M)

0.51.0

2.型鋼之鑽設得由承包商依據現場狀況自行選擇鑽設方式,惟如造成損害,承包商應

費用均已計入型鋼打拔項目費用。
3.地錨抵抗拉拔安全係數Fs=2.0以上,承包商應依現場狀況調整地錨尺寸及位置,並

至少試驗一孔)確認符合要求後方可施工，相關試驗及地盤穩定費用均已計入臨時性

1.本圖所有尺寸除型鋼及特別註明者外,均以公分為單位.

4.承包商應於施工前,須提送詳細之相關施工計畫(包括地錨之位置與橫擋及橫擋

提出其他工法,或依原設計工法提出輔助工方式(惟此部份費用已含於原擋土設費用

說明:

5.本工程施工前須提送相關施工計畫書,交通維持計畫與緊急應變計畫,經工地工程司

6.本工程開挖高程及開挖範圍應視現地狀況調整,原則上開挖範圍沿結構體外緣預留

底緣高程。

中,不另計價),送工地工程司核可後施作。

負賠償之責。型鋼入岩部分應維持穩固,懸臂部分應設置適當之橫擋及擋板。相關

檢附相關結構分析簽證與施工計畫書送工地工程司核可後且經現場證明(地錨位置

與型鋼間之結合等),經工地工程司核可後方可施工,倘承包商在安全無虞下,亦可

  核可方得施作。

 80CM工作空間開挖.結構體放置位置請參見結構圖;開挖面高程詳結構圖RC基礎之

地錨及鑽設費用，臨時性地錨施工及檢查標準請依據施工說明書第02492章預力地錨辦理。

1.H200*200*8*12型鋼樁打設

2.先打除既有擋土牆高1.5M
3.於擋土牆頂下1M架設預力地錨(施預力40t)

TYPE-1臨時擋土型式施工步驟:

4.開挖打除擋土牆4.5M及打設10mm擋土鋼板

6.開挖至原地面下5.8M及打設10mm擋土鋼板

1.50kg鋼軌樁打設

2.開挖至原地面下1.0M及打設10mm擋土鋼板
3.於原地面下0.5M架設水平支撐(施預力40t)

TYPE-2臨時擋土型式施工步驟:

4.開挖至原地面下2M及打設10mm擋土鋼板
5.施作基礎，完成後回填拆除內支撐系統。

臨時擋土設施標準斷面一(剖面A)
A1=1:100
A3=1:200

568
5050

588

地梁預留鋼筋
採鋼筋續接器

(視現場路寬不足位置打設)
(利用既有擋土牆作為臨時擋土設施)

開
挖

深
度

另
詳

展
開

圖

15
0

10
0

漸
變

臨時擋土設施
(H200*200*8*12@50，L=11m)

TYPE1

10mm擋土鋼板
入土1M

固定端10m

自由端5m

入
土

深
度

至
少

52
0

基礎開挖

水平支撐
(H300x300x10x15@4.5m)

臨時擋土設施標準斷面二(剖面B)
A1=1:100
A3=1:200

568
5050

588

地梁預留鋼筋
採鋼筋續接器

(視現場路寬不足位置打設)
(利用既有擋土牆作為臨時擋土設施)

基礎開挖

9

劦盛工程顧問有限公司 109.02

日期

日期
繪圖

設計

校核

品保

審定

技師日期

日期

日期

日期

比例尺
圖樣內容

工程名稱:
如圖示

/ 圖
號

技師執業圖記

編碼

張數

本圖簽認技師之責任.

109.02

109.02

109.02

109.02

109.02

本局之簽署並不免除契約顧問公司及
本圖簽認技師之責任.

B0080063B-DL-GT

68 1081120

設計圖說(G-2)

第一、三單元:H型鋼樁+背拉地錨
第二單元:既有擋土牆+背拉地錨

第二單元:既有擋土牆+背拉地錨

1081210

上邊坡陡峭六級坡



肆、採用設計方式提升施工安全績效

四、藉由基礎工法選擇提升施工安全性

B20

F-10
明隧道與道路工程橫斷面圖(七)

明隧道與道路工程橫斷面圖(七)
A1=1:100
A3=1:200

LC

15
2
2
.
7
7
5

1522.65

明隧道終點:63K+445(前)

LC

1.02% 既有擋土牆及附掛溝1.02%

375475

(M3/M)BA:回填方

(M3/M)Ca:挖方

RC:打除鋼筋混凝土

0.00

14.84

0.00

(M3/M)RC1:控制性低強度回填材料

(50~90kgf/cm2)

-1.00

註:1.下邊坡地錨面版擋土牆及外加地錨施作位置及高度，需配合施工前

收方後現地地形及既有擋土牆基礎裸露高度調整施作，以實作數量結算。

2.上邊坡擋土牆及噴凝土護坡施作位置及高度，配合現地地形調整施作，
以實作數量結算。

控制性低強度回填材料

預定回填線

回填方(須夯實)

1061103原地面線

1090215原地面線

預估岩盤線

噴凝土
400

21
00噴

凝
土

劦盛工程顧問有限公司 109.02

日期

日期
繪圖

設計

校核

品保

審定

技師日期

日期

日期

日期

比例尺
圖樣內容

工程名稱:
如圖示

/ 圖
號

技師執業圖記

編碼

張數

本圖簽認技師之責任.

109.02

109.02

109.02

109.02

109.02

本局之簽署並不免除契約顧問公司及
本圖簽認技師之責任.

B0080063B-DL-GT
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樁基礎

方案 方案一:直接基礎 方案二:樁基礎

施工風險

 開挖深，風險高。

 施工人員緊急撤離不易。

 開挖淺，風險低。

 遇緊急狀況，人員撤離快。

 採用方案。

基礎已完成，成效良好

 現有路寬約8-9m，須半半施工維持既有交通。

 地質狀況:地質成果顯示崩積層厚度3~9.4m。

開挖>3m
開挖約1.5m

1090413



肆、採用設計方式提升施工安全績效

UAV空拍監測上邊坡崩塌地變化

 目視比對地形變化

 Acute 3D VIEW軟體量測

地形變化值

監測日期 1080829 1090227
Distance 13.67 m 13.97m

Height difference -13.55 m -13.88m

資料判讀(風險傳遞)

 地形變化不大

 持續監測(施工單位)

監測點 監測點

B21

五、精進作為
危害辨識

 災後上邊坡地形改變

 上邊坡孤石矗立、鬆動滾落風險

擬定對策



B22

簡報結束‧敬請指教

接續由監造單位簡報

107年度第1次災害台8線63K+340~63K+480易致災路段復建改善工程



C0

107年第1次災害台8線63K+340~63K+480易致災路段復建改善工程

監造單位：第二區養護工程處谷關工務段

簡報人員：呂正安 段長

中華民國109年7月24日



壹 監造單位對於安全衛生監造之政策

貳 監造契約之職安衛事項

參 依工序訂定之監造職安衛查核計畫
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伍 監造職安衛查核計畫依加強公共工程職業安
全衛生管理作業要點第十二點規定之執行績效
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壹、監造單位對於安全衛生監造之政策

SAFE
二工處
精進突破
挹精力

各廠商
齊心提升
職安衛

谷關段
激勵管理
開格局

副局長、總工、處長、段長、董事長、總經理 本工程精進分享會議由長達營造董事長報告

局長
督導慰勉
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109.03.13
區域聯防

總經理簡報109.03.02



壹、監造單位對於安全衛生監造之政策

明隧道

工程

邊坡
防護
工程

鋼便橋
工程

人力
不足

環境
艱困

多重
風險

01

台8線
63k+400

明隧道

02

台8線
109k邊坡

04
各工程

03
台8臨37線

鋼便橋+隧道
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109.05.28



壹、監造單位對於安全衛生監造之政策

安全是每一位工作夥伴的職責！

全員工安

恪遵安全紀律

提倡優質工安文化

消弭災害

職安衛政策入口處每日提醒

『零事故』、『零職災』

我們的目標是-
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貳、監造契約之職安衛事項

二、安全衛生相關計畫核定情形

C6

項次 計畫項目 核定日期 核定單位及文號 卷宗

1 施工安全衛生監督查核計畫 108.01.10 二工勞字第1080004230號 G1

2 緊急應變及防災計畫 108.02.22 二工谷字第1080021517號 G2-3

3 交通維持計畫 108.02.22 二工谷字第1080021168號 G2-4

4 墜落災害防止計畫 108.03.15 二工勞字第1080028994號 G3

5 職業安全衛生管理計畫 108.04.09 二工勞字第1080036442號 G2-1

6 環境保護執行計畫 108.04.09 二工勞字第1080036163號 G2-2

7 開挖臨時擋土支撐計畫 108.12.23 二工谷字第1080139310號 C10

8 落石防護計畫 109.05.25 二工谷字第1090056077號 C19

9
頂版及縱橫梁支撐型鋼架應
力檢核計算

109.06.22 二工工字第1090066100號 G2-7

詳C類及G類卷宗



貳、監造契約之職安衛事項

三、工地安全衛生稽核及協議組織
工地安全衛生區域聯防聯合稽查 召開及參與協議組織會議

段長參與廠商協議組織會議辦理區域聯防聯合稽查

工地區域聯防聯合稽查 參與廠商協議組織會議

長官
稽核

區域
聯防

協議
組織

安全
衛生

交流
學習

彼此
精進

環境
保護

稽核
改進

交通
維持

職安至上

C7

109.03.13

109.03.13

108.09.08



參、依工序訂定之監造職安衛查核計畫

一、施工安全衛生監督查核計畫

訂定施工安全衛生監督查
核計畫

C8

施工安全衛生監督查核計畫

1.監督查核範圍及監造安全衛生查人員

組織

1.1工程概要

1.2工程主要施工項目及安全衛生設施

費目

1.3適用對象及期限

1.4監造安全衛生檢查人員組織及職責

2.施工安全衛生抽查程序、標準及記錄

2.1施工安全衛生抽查程序

2.2施工安全衛生抽查標準及記錄

2.3應用表單



參、依工序訂定之監造職安衛查核計畫

二、噴凝土及邊坡工程施工(安衛)抽查程序

※ 安全衛生查驗點
★施工停留點

鋼線網
鋪設

施工面
清理

完 成

※★ ※

洩水管
埋設

錨釘
安裝

施噴前
檢驗

工程分項 作業內容 施工可能危害 危害等級 安全管理對策

噴凝土護坡
(邊坡工程)

噴凝土護坡
崩塌、墜落/滾落、
物體飛落

R3
1.作業前教育訓練。
2.施工前危害告知。
3.施工前檢點防墜器作動正常。
4.督導勞工確實使用背負式安全帶。
5.專人指揮作業及監看邊坡落石情形。

目標值

R1

噴凝土
施噴

※ ★ ★
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參、依工序訂定之監造職安衛查核計畫
二、噴凝土及邊坡-施工安全衛生抽查標準

施工流程 管理項目（A） 抽查標準（B） 抽查時機 抽查方法 抽查頻率
不符合之處置

方法
管理紀錄

備
註

施工前
施工面清

理

交通維持及安全衛
生設施

交通維持設施數量及規格。 施工前 目視 每處至少1次 重新設置

施工安全衛生抽
查紀錄表:卷宗

F5-11

施工標誌車 車身顏色、反光貼紙、警示燈高度。 施工前 目視 每處至少1次 重新設置

施工標誌車及交維
人員

施工人員後方是否設置標誌車警戒? 施工前 目視 每處至少1次 重新設置

標誌車之改道燈號方向是否正確? 施工前 目視 每處至少1次 重新設置

標誌車斗是否清空? 施工前 目視 每處至少1次 重新設置

交維人員是否穿著反光背心、配戴安全帽、指揮棒、對

講機? 
施工前 目視

每處至少1次
改正或罰款

防墜設施

施工人員是否穿著安全帽、背負式安全帶? 施工中 目視 每處至少1次 改正或罰款

垂直母索外觀是否完整? 施工中 目視 每處至少1次 改正或罰款

防墜裝置功能是否正常? 施工中 目視 每處至少1次 改正

是否使用確保繩? 施工中 目視 每處至少1次 改正或罰款

是否需使用防止繩磨裝置? 施工中 目視 每處至少1次 改正

是否設置指定休息(安全)平台或位置? 施工中 目視 每處至少1次 改正

是否指定監視人員? 施工中 目視 每處至少1次 改正

施工面清理
交維人員是否確實管控車輛及人員進出工作區域? 施工中 目視 每處至少1次 罰款

清理機具是否裝備警示燈及蜂鳴器? 施工中 目視 每處至少1次 改正

陳核主管
簽名

C10

109.06.18

109.04.18

詳述抽查
情形

其餘分項工程詳卷宗F5



肆、監造單位之安全衛生稽核組織人力

工務段監造組織

本工程為 自辦監造

段長
呂正安

副段長
詹昀燃

主辦工程司
趙珩廷

品管工程司
巫聰輝

安全衛生工程司
徐文飛

行政人員
劉家櫻

品 質 保 證安 全 第 一

C12

109.06.10

109.03.06處長段長工地走動管理

安衛工程司工地走動管理



加強公共工程職業安全衛生管理作業要點第十二點
機關辦理工程，應要求監造單位明定下列安全衛生監督查核事項：
（一）監督查核之管理組織、查核人員資格及人力配置。
（二）訂定工程監督查核計畫及實施方式。
（三）監督查核計畫列明安全衛生監督查核之查驗點、查核項目、內容、判定基準、查核頻率、查
核人員及查核後之處理方式與改善追蹤。

（四）施工架、支撐架、擋土設施等假設工程、起重機具組拆，及具有 墜落、滾落、感電、倒塌崩
塌、局限空間危害之虞之作業項目及 「勞動檢查法第二十八條所定勞工有立即發生危險之虞認定標
準 」情事，應列為查核重點。

（五）於各作業施工前，就施工程序設定安全衛生查核點，據以執行。
（六）於施工中、驗收或使用前，分別實施必要之查核，以確認其符合性；相關執行紀錄自查核日
起保存三年。

（七）監督查核人員未能有效執行安全衛生監督查核者，經工程主辦機關通知後，應即更換之。
（八）因監督查核不實致機關受損害者，應明訂罰則。機關委託廠商辦理監督查核時，應將前項監

督查核事項納入招標文件及契約，據以執行。
本案為自辦監造，依公務人員相關懲戒規定辦理
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伍、監造職安衛查核計畫依加強公共工程職業安全衛生管理作業要點第十二點規定之執行績效



施工
廠商

主辦
機關

監造
單位

)

本局交通、安衛、環保稽核流程

一、有危害之虞及勞動檢查法第28條列為查核重點之執行
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伍、監造職安衛查核計畫依加強公共工程職業安全衛生管理作業要點第十二點規定之執行績效



一、有危害之虞及勞動檢查法第28條列為查核重點之執行

交通部公路總局交通、安衛、環保
稽(複)核表 掌握關鍵 有效降低職災發生

高風險項目(勞動檢查法第28條)納入本局交通安衛、環保稽(複)核表，監造人員至少每周稽核一次
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伍、監造職安衛查核計畫依加強公共工程職業安全衛生管理作業要點第十二點規定之執行績效



稽核發現之缺失通知施工廠商改善，並複核缺失改善情形，避免發生職業災害

2020/02/25

2020/06/20

工區配電箱未上鎖 GIP護欄設置不穩固

督
導
改
善

配電箱上鎖

督
導
改
善

設置穩固(>75kgf)

一、有危害之虞及勞動檢查法第28條列為查核重點之執行

2020/02/25
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伍、監造職安衛查核計畫依加強公共工程職業安全衛生管理作業要點第十二點規定之執行績效

項次 缺失項目 改善日期 改善情形

1
工區配電箱未上
鎖

109.02.25

已依規定將
配電箱上鎖
並張貼管理
人及其電話

2

於高差2公尺以
上之處所進行作
業時未設置符合
規定之護欄(護
欄設置不穩固)

108.11.26
已設置可抵
抗75kgf以
上荷重護欄。

3 扶手無上下拉桿。109.06.20
扶手已依相
關規定增設
拉桿

詳卷宗F6



督促廠商降低同類型缺失發生率！

1.統計分析：其中以安全衛生缺失次數最多

2.預防矯正對策：(1)納入協議組織會議檢討並加強宣導，避免重複缺失發生。

(2)除依規定辦理罰款外，督促承包商工地主任再召開教育訓練。

108年2月11日開工迄109年7月20日止，辦
理勞安稽核68次，每周至少1次，缺失計21次
，稽核缺失均已依期限內改善完成。

安全衛生

(一般)

10%

安全衛生

(感電)

20%

安全衛生

(物體飛落)

10%

安全衛生(工作

場所災害防止)

10%

交通維持

20%

環境保護

10%

其他

20%

項 次 類別
缺失
次數

罰款金額

1 安全交維 14 8,000

2 環境保護 4 0

3 其他 3 0

合計 21 8,000

一、有危害之虞及勞動檢查法第28條列為查核重點之執行
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二、遠端科技監控-Line及勤前教育通報

上級交辦及指
示即時下達

工區現況
即時回傳

動態管理，建立工程Line群組

交通部
施工安全動態即時管理系統

每日出工回報
由監造確認

高風險施工前

通報

作業前將安全裝備照片傳送群組，並由主辦工程司核准同意施工。
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項次 召開日期 訓練及演練項目

1 108.03.20 邊坡監視人員教育訓練

2 108.04.23
自動體外心臟去顫器(AED)操作

教育訓練

3 108.04.23 防災防汛演練

4 108.11.10 低溫防害教育訓練

5 109.01.14 一般安全衛生教育訓練

6 109.02.05 冠狀病毒疾病教育訓練

AED教育訓練 防災防汛演練

一般安全衛生教育訓練 冠狀病毒疾病教育訓練

三、督導廠商辦理教育訓練及演練

C19

108.04.23 108.04.23

伍、監造職安衛查核計畫依加強公共工程職業安全衛生管理作業要點第十二點規定之執行績效

109.01.14 109.02.05



項次 召開日期 訓練及演練項目

7 109.03.06 109年度公路防救災演練

8 109.03.13 落石避難演練(第一次)

9 109.04.06 落石避難演練(第二次)

１0 109.06.29 安衛施行細則修訂宣導

１1 109.07.07 安衛施行細則修訂工地觀摩

１2 109.07.20
邊坡安全四道防護之觀摩及交流
精進會議

落石避難演練(第一次) 落石避難演練(第二次)

邊坡安全四道防護之觀摩及交流精進會議 安衛施行細則修訂工地現地觀摩

三、督導廠商辦理教育訓練及演練
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109.04.06

109.07.07109.07.20



五、科技追蹤工區邊坡潛在危害

 經空載光達取得數值模型成果，產
製立體陰影圖後揚顯地形起伏，比
對前後成果，找出周遭可能崩塌危
害處。

 定期使用UAV科技巡檢關注上邊坡
變化。
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崩塌區
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109年光達-與108年比對
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五、科技追蹤工區邊坡潛在危害

108.06.20

工區

108.10.28

新增崩塌區

新增崩塌區 崩塌發生區刷深
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打設防落石柵

勘查

研商

滾動

檢討

執行

六、工區作業安全性提升

會同各單位研擬方案

本局副總工現場勘查

情勢變更：

上邊坡原有防落石網遭遇
1080518及1080611災害損
壞。

滾動檢討因應：

1.邀集主辦機關、設計單位及廠
商現地會勘，決議打設防落石柵
並滾動檢討，

2.滾動增加契約金額8%安全防
護，提升工作環境安全性，維護
施工人員機具安全。

3.督導強化、避災訓練。
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109.04.08

108.10.05

108.08.19

 可行辦法來自四方共商



落石彈跳分析-數據驗證可靠性

坡面坡度45。~49。

坡
面

高
差

3
7

0
m

落石平均速率約32m/s

通過感測器後彈跳距離182m計算

可反應時間為 182/32 = 5.7(秒)
當攔石柵高度5m即可攔阻所有落石軌跡

感
測
器

欄
石
柵

最大落石能量為167KJ

攔石柵採300*300*10*15 H型鋼

可吸收能量171.31kJ
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109.04.14



伍、監造職安衛查核計畫依加強公共工程職業安全衛生管理作業要點第十二點規定之執行績效

七、預警防災撤退機制

C27

雙周演練*23次
 提升行車管制室、

保全遇災應變能力

年演練*2次
 橫向單位聯合救援
 各機關熟練中橫便道

災害救援機制

月演練*10次
駕駛及乘客了解避難作為

專責行車管制室

•每日朝巡

•專責行管室

•雨情監看

監

看

•前導+中、後衛

戒護

•數位基地台車

行定位及回報

通

行

•與地方及橫向

單位建立群組

•無線電通訊

通

報

•雙周、月、年

•月、年演練，

工程處督導

演

練

籌備→腳本→小
組會議→橫向會議
→預演→檢討→演
練 → 精 進 交 流

周而復始 知危熟應變

乘客實際避難演練

聯合救援演練

項目 次數

落石次數 53次

封路次數 60次

中橫便道109年落石及封路次數（至7月20日）

雨量計

 工區在中橫便道
道德基端出口旁

 車隊通行必經要
道，無替代道路

 知危勤演重整備數位基地台
109.06.30

109.06.15

109.06.07

108.12.10

108.12.12

108.06.22

11-播放影片/42-演練縮時.wmv
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七、預警防災撤退機制

C28

 108/5/2 11:30:38

中橫便道6.3k發生

無預警落石

 動量衝破攔截網

 落石告警系統發揮

告警用路人功效

落石告警系統

代表本局首次向部長展演成功
媒體推播

同步展演科技
巡檢邊坡-

無人機自動航拍

•提前預警

•降低風險

邊坡

智慧

防災

•救災反需被救

•徒步升級空拍

無人機

自動

航拍

•掌握受困區間

•爭取脫困時效

AVI

車辨

系統

光達判釋崩塌地

歷年30期衛星影像
套疊109.05.17

109.05.17

109.05.02

109.05.17

109.05.02

109.05.02  為通行立穩基



八、聯合防救災機制

梨山站機械協助救災

德基管制站機械協助救災

消防隊梨山、谷關分隊協助後送傷患

台電(德基水庫)協助受困人員經水路避難

C29

伍、監造職安衛查核計畫依加強公共工程職業安全衛生管理作業要點第十二點規定之執行績效

109.04.06
109.05.28



1090522道路阻斷災害通報
 依災害分級填報災 害 通 報 單

 進行LINE群組、傳真、BOBE簡訊、
、新聞稿等縱橫向資訊傳遞。

 通知消防隊、警察局、工程處辦理救
災任務。

 聯絡豐客、交通局、公所、廠商機械
………。

伍、監造職安衛查核計畫依加強公共工程職業安全衛生管理作業要點第十二點規定之執行績效

監看人員警車管制

監造施工

八、聯合防救災機制

C30

災害通報單

BOBE簡訊

新聞稿

LINE群組



高落石風險邊坡下，科技應用施工防護精進作為（預判→警示→防護→避難）

天羅監測
避難黃金6秒鐘

鋼柵盾甲
複合式嚴密防護

庇護碉堡
確保安全等待救援

科技巡檢
主動確認風險

四

道

防

線

守

護

勞

工
C31
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媒體推播、專家學者參訪、刊登技師報

１０９年５月３日專家學者參訪

１０９年５月１２日中時、自由時報節錄

１０９年６月１３日技師報第１２２７期

C32



陸、安全衛生績效獎勵辦法之建立及落實

「勞動檢查法第二十八條所定勞工
有立即發生危險之虞認定標準」

列為查核重點。

訂定監造安全衛生績效獎勵辦法

C33

依工程處獎勵
要點，製頒監
造工務段工作
考核獎勵

工程處獎勵要點

工務段獎勵要點



陸、安全衛生績效獎勵辦法之建立及落實
訂定監造安全衛生績效獎勵辦法

108年度本段張明哲工程司
獲工程處第三名

C34

109.04.20

段長於段務會議頒發獎勵金及獎品

 藉由獎勵，強化激勵



簡報結束‧敬請指教

接續由施工廠商簡報

C35

107年第1次災害台8線63K+340~63K+480易致災路段復建改善工程
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107年第1次災害台8線63K+340~63K+480易致災路段復建改善工程

施工廠商：長達營造工程有限公司

簡報人員：鄭中南 主任技師

中華民國109年7月24日



壹 安全衛生政策

貳 安全衛生組織人力及資源

參 安全衛生制度計畫及實施與落實

肆 安全衛生績效稽核及系統評估改善

伍 其他特殊優良機制

D1

施工廠商簡報大綱



壹.安全衛生政策-由組織中最高管理階層制訂

主管

職安會

施工所

安全衛生、環保作業規劃與管理
督導工地安全衛生計畫執行

落實安全衛生政策與制度
推動、執行、改善工地安全衛生計畫及環境保護政策

命令主導與決策、政策制訂與督導

加入OSHPC共同交流

D2



壹.安全衛生政策-經營理念融入安全

公司經營理念

加強安全及追求卓越品質

與全體員工共存共榮

共享

卓越
誠信

D3



 「無」發生職業安全衛生法第28條第2項所稱職業災害者(1
人死亡或三人以上罹災)。

 持續及管制本工程「零」職災績效，如累積紀錄無災害「人
數」及「天數」，並戰戰兢兢延續防災減災作為。

 「無」發生行政院災害緊急通報作業所稱甲級災害者(3人死
亡或5人以上罹災)等情形。

壹.安全衛生政策-追求高水準的安全衛生績效

全體工案將追求目標
～105年卓越雜誌專訪～

D4



壹.安全衛生政策-承諾提供適當資源以執行政策

人力-安全評估小組、職業安全
衛生委員會、專任工程人
員、勞安人員、水位監看
人員預警等。

技術-專業評估、計畫計算、法
規諮商。

資源-除依據契約安全衛生作業
項目採購及執行，並依工
程特性與環境增設必需之
安衛設施及人手。

預算-契約金額有上限，公司職
安環衛預算無上限。

2015 02-26

2019 03-26

D5



壹 • 安全衛生自主檢查缺失項次≦5次

貳 • 每月勞安稽查缺失罰鍰0元

參 • 每月協力廠商缺失罰鍰0元

肆 • 工程零職災

伍 • 評比及獎賞機制

壹.安全衛生政策-訂定並發佈安全衛生目標

109年度安衛總管理目標KPI：

2019 12-31

2020 02-21
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工務所每週進行勞安及工務檢討會

每月總公司召開全部在建工案職安檢討

壹.安全衛生政策-全部員工的參與及諮商

2020 03-09

2020 01-18

2018 08-09 2019 11-09

2020 01-18

2020  01-11

D7

總公司不定期辦理職安衛教育訓練



安全衛生系統管理規劃與推動
1.公司安衛計畫之擬定
2.安衛計畫之推動與督導
3.工地安衛稽查與考核
4.安衛資訊之收集與傳達
5.安衛政今之宣導與推動
6.專任工程人員督察
7.其他有關安全衛生管理事項

長達營造工程有限公司
董事長 張家榮

總經理
技師 鄭中南

財務部
張美玲

工程部
林宏仁

行政部
王豫如

工務及安衛部
張晉瑋

不定期辦理

公司與工地

安衛教育訓練

總公司每季赴各工地

督導考核評鑑

定期召開

職業安全衛生
會議

報告檢討執行
成效

貳.安全衛生組織人力及資源-總公司安全衛生管理部門組織人力
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1.安衛設施設置與維護

2.安衛設施檢點與檢查

3.勞工安全作業指導與不安全動作糾正

4.責任區環境維護

5.對所屬區域承包商卷宗之督導與管理

1.工地各責任區之督導

2.工地安衛管理事項規劃與執行

3.推動協議組織運作

4.現場巡視與檢查

5.辦理工地安衛教育訓練

6.事故之調查與統計

三級

二級

一級

安衛政策推
動

安全衛生協議
組織之

安衛協
議組織

安衛設施施作及
作業檢點、檢查

總公司

工地主任

工程師

協力廠商工地
負責人

施工人員

安衛政策推動

安衛政策落實

安全衛生人員

安全衛生
教育訓練

安衛設施
及作業檢
點之現場

執行

貳.安全衛生組織人力及資源-工程現場職業安全衛生組織人力
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廠商 姓名 專業類別

長達

張家榮 急救人員
張晉瑋 施工安全評估人員

游榮昌
營造業甲種勞工安全衛生業務
主管

傅兆辰
營造業丙種勞工安全衛生業務
主管

郭俊得 乙種勞工安全衛生業務主管
林聰志 乙級職業安全衛生管理員
傅江立 動力小船駕駛證照

冠泓 蔡正德

擋土支撐作業主管
鋼構組配作業主管
施工架組配作業主管

立威 陽坤守 擋土支撐作業主管

富宗

葉明德

屋頂作業主管
露天開挖作業主管
擋土支撐作業主管
模板支撐作業主管
施工架組配作業主管

潘恩豪

模板支撐作業主管
施工架組配作業主管
屋頂作業主管
露天開挖作業主管

潘俞宗 擋土支撐作業主管
潘鉅豐 施工架組配作業主管 施工安全評估人員

營造業甲種勞工安全衛生業務主管

營造業丙種勞工安全衛生業務主管乙種勞工安全衛生業務主管

乙級職業安全衛生管理員

急救人員

貳.安全衛生組織人力及資源-各級主管及管理、指揮、監督有關人員1/2

D10

公司鼓勵員工考取安衛及營造作業主管相關證照，並訂定補助、獎勵辦法：

 勞工安全、衛生管理甲級或乙級技術士受訓上課所需費用公司全額支付，
取得證照者除加薪外並立即加發獎金壹萬元。

 相關營造作業主管或其他有關營造業安全衛生管理課程取得結業證書者，
由公司全額支付所需費用。



擋土支撐作業主管 露天開挖作業主管 鋼構組配作業主管

動力小船駕駛證照

施工架組配作業主管屋頂作業主管

模板支撐作業主管

貳.安全衛生組織人力及資源-各級主管及管理、指揮、監督有關人員2/2

D11

屋頂作業主管

模板支撐作業主管

露天開挖作業主管 動力小船駕駛證照

營造安全衛生設施標準第18條規定
『斜度大於34°』需設置屋頂作業主管
 本工程頂板斜度20° ，仍加強設置

詳卷宗S-02



詳卷宗S-27

安全衛生協議組織

工地主任

列席單位
1.主辦機關：

交通部公路總局
第二區養護工程處

2.監造單位：
第二區養護工程處
谷關工務段

安全衛生協議組織

會員(協力廠商)

貳.安全衛生組織人力及資源-安全衛生協議

富
宗
工
程
行

立
威
起
重
工
程

力
翔
營
造
有
限
公
司

誠
圻
工
程
有
公
司

易
利
隆
鋼
筋

廣
達
預
拌
混
凝
土
場

冠
泓
工
程
行

安全衛生人員

2019 11-27

2019 02-14
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總公司
董事長

工地主任

林宏仁

專任工程人員

鄭中南

危險評估人員

張晉瑋

施工組
郭俊得

測量隊
郭宗榮

規劃行政
陳郁心

協力廠商
視工作需要

作業主管
視工作需要

職安管理員

游榮昌

職安會
羅坤德

於施工前及施工中，針對施工過程各項作業，評估工作場所之風險，探討因應之安全對策

2019 03-22施工前安全評估會議

施工中安全評估會議

邀請監造單位指導

貳.安全衛生組織人力及資源-安全評估小組

 檢討精進安全評估
 施工安全評估進版
 增加防護對策
四道防護策略
緊急應變處置
增加勞安設施
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詳經費卷宗

契約編列經費計12,088,035元佔總工程費9.21%，至109年7月20日已執行金額
11,102,047元，執行比例 91.84% 大於工程實際進度 81.30%

經評估為必要之安全衛生設施費用，預算金額無上限!
本工程契約安全衛生經費執行情形

（統計至109.7.20止）單位：元

項目 契約金額 已執行金額 執行率

交通維持 4,339,297 4,075,756 93.93%

安全衛生 6,717,047 6,097,796 90.78%

環境保護 1,031,691 928,522 90.00%

合計 12,088,035 11,102,047 91.84%

項次 項目 單位 數量 單價 複價

1 設置勞工休息區(含設備) 處 1 184,000 184,000

2 增設臨時廁所及維護(原設計1座) 座 2 35,000 70,000

3 設置輔助防護(防落石棚) 處 1 97,000 97,000

4 設置臨時避難坑 處 2 25,000 50,000

5 提供大面積組合屋供住宿 式 1 1,450,000 1,450,000

6 工區加設大型警示標語 式 1 150,000 150,000

7 交管伸縮拉門 座 2 25,000 50,000

8 酒測機 支 1 14,000 14,000

9 AED自動體外電擊器 組 1 65,000 65,000

10 職工照護(食宿) 月 18 32,000 576,000

11 施工不定期增派交管及監視人員 月 18 60,000 1,080,000

加碼【增設】費用 3,786,000

 增購安衛設備與完善員工照顧
勞工休息區、臨時廁所、設置防落石棚、提供大面積組合屋供住宿、廣設職安標語、酒測機、職工照顧、食
宿、各項教育訓練、職安績效獎金，為提升施工之安全性與完善之員工照顧。

貳.安全衛生組織人力及資源-職業安全衛生經費
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參.安全衛生制度計畫及實施與落實-協議會議之運作

協議組織會議記錄

D15

二.當月安全衛生缺失說明與檢討

三.安全衛生配合事項之協調

透過協議組織會議加強宣導職安衛注意事項

邀請監造單位列席協議組織會議

一.前次會議追蹤事項辦理情形

每月召開協議組織

為促進本工程安全管理之運作順暢，達成防止勞工作業時之職業災害，本工程依規定每月召集協力商
定期召開一次協議組織會議，並邀請業主及監造單位列席指導，另於每月邀集協力商不定期召開會議，
共計17次。

詳卷宗S-27



詳卷宗S-01

進場前
人員管制 教育訓練

施工人員
及交通管制

資料
核對

勞保卡、身分證明、體檢表 安全衛生教育訓練(6小時)

人員進入工地登錄

施工期間人員及交通管制

受訓
結業

參.安全衛生制度計畫及實施與落實-工作許可制度(人員進場許可)

2019 12-25
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詳卷宗S-01

參.安全衛生制度計畫及實施與落實-工作許可制度(機具進場許可)

進場作業前檢查

操作手合格證件(含回訓證明)

移動式起動機檢查合格證 吊掛手合格證件(含回訓證明)

D17



參.安全衛生制度計畫及實施與落實-安全值星及聯合稽查機制

排定每日值星人員

會同監造聯合巡檢個人防護具檢查

07/12/2019安衛值星不停歇
追求零職災目標

11/01/2019

聯合稽查不馬虎
降低事故發生率

D18

03/03/2020

工地每日巡檢
11/03/2019

危害告知 會同主任技師現地勘查

詳卷宗S-28



收工檢討
工作場所

巡視

作業主管
監督

勤前
會議

每日安全
施工循環

參.安全衛生制度計畫及實施與落實-動態管理機制

作業主管監督

每日勤前危害告知

勤前機具、個人防護具檢查

作業場所巡查
董事長工地走動管理 每日收工檢討會議

2019 03-29

2019 03-29

2020 03-02
2020 02-20

2020 01-03

D19



施工車輛車輪擋檢查

參.安全衛生制度計畫及實施與落實-自動檢查機制1/2

防滑舌片使用前自主檢查 機具使用前自主檢查 設備使用前自主檢查

欄杆設置自主檢查>75kg

2019 03-25 2019 03-25 2019 03-25

2019 04-08 2019 03-16電源開關箱檢查

漏電檢查裝置

D20詳卷宗S-10、15、17



參.安全衛生制度計畫及實施與落實-自動檢查機制2/2

依據職安計畫定期檢查章節
辦理工地各項安全衛生檢查

依據職安計畫安全作業標準

辦理每日
各項安全衛生檢查

D21詳卷宗S01~S35



參.安全衛生制度計畫及實施與落實-統一教育訓練

總公司除定期 (每二周
乙次 )於工務所進行勞
安及工務檢討會，且於
每季亦於總公司召開全
部在建工案工務檢討會
議，並邀集全體員工進
行在職訓練及檢討，以
期讓全體員工均參與公
司經營目標及方針精進
方案，且每年均辦理員
工團體活動，藉此加深
全體員工及其家屬等對
公司認同感及歸屬感。

107年教育訓練 2018 08-09

107年職安訓練 2018 08-09

108年卡內基訓練 2019 01-15

109年測量及職安訓練 2020 01-18

D22



參.安全衛生制度計畫及實施與落實-施工安全圖說之建立及按圖施作查核機制

結構計算檢核評估 繪製施工安全圖說(施工架)

專任工程人員現場督導及檢查 2020 02-11

D23

2020 06-04

重型支撐架斷、平面圖

詳卷宗A-04



參.安全衛生制度計畫及實施與落實-協議組織指揮權之行使機制

明訂協力廠商無故不參加
職業安全協議組織會議罰則

協議組織開會通知單 廠商負責人或授權代理人出席 會議紀錄函文檢送各與會單位

D24詳卷宗S-27



於設計規劃階段已擬定風險評估，為「再次」降低事故發生機率及控管傳遞之殘餘風險，
施工前辦理工作場所安全評估針對高風險作業訂定因應作為。

施工風險評估+精進對策
設計規劃階段

參.安全衛生制度計畫及實施與落實-施工階段之施工安全風險評估1/3

 增設防落石棚

 增加雙週(雨後、地震後)

空拍巡檢邊坡

 增置遠端攝影監控坡面

 增置紅外線落石警報系統

 增置雨情警戒系統

危害

類型

•上邊坡落石

•飛落、衝撞

對策 • 精進因應作為

風險

評估

•嚴重性(1)

•可能性(1)

危害

等級
• R1

危害
類型

• 上邊坡落石

• 飛落、衝撞

對策

• 既有防落石網

• 噴凝土保護

風險
評估

• 嚴重性(2)

• 可能性(1)

危害
等級

• R1~R2

施工階段

風險傳遞

D25

 設置防落石柵
 設置監視人員



參.安全衛生制度計畫及實施與落實-施工階段之施工安全風險評估2/3

D26

第三道防護 鋼柵盾甲加碼作為

防落石鋼柵1.0

防落石棚(增設)

防落石鋼柵2.0

針對高風險作業訂定因應作為外，並進行滾動式更新防護作為，確實保護勞工。

山側施工階段 108-11-15

河側施工階段

109-04-06河側施工階段



參.安全衛生制度計畫及實施與落實-施工階段之施工安全風險評估3/3

D27

第四道防護 庇護碉堡再進化

避難坑洞1.0

避難柱後2.0
避難鋼棚3.0

河側基礎施工階段 109-04-02

河側立柱施工階段
109-06-30

頂板施工階段

109-05-21

針對高風險作業訂定因應作為外，並進行滾動式更新防護作為，確實保護勞工。



計畫名稱 核准文號

職業安全衛生管理計畫 二工谷段字第1080039995號

交通安全維持計畫 二工工字第1080002853號

緊急應變及防災計畫 二工谷段字第1080021517號

墜落災害防止計畫 二工谷段字第1080031697號

環境保護執行計畫 二工谷段字第1080040002號

開挖臨時擋土支撐計畫 二工谷段字第1080139310號

落石告警防制及避護計畫 二工谷段字第1090050168號

頂板重型支撐計畫 二工工字第1090066100號

參.安全衛生制度計畫及實施與落實-安全衛生設施設備及防災重點計畫

落實計畫內容，營造安全衛生無
虞的工作環境積極防止事故發生
達到零意外事件的目標

配電箱設置保管人

2019 12-14設置防落石柵

設置防落石棚

設置落石預警系統 2020 03-16

鋼筋安裝保護套 2020 01-14 CNS4750施工架 2020 01-12
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施工人員疏散演練空拍巡檢

參.安全衛生制度計畫及實施與落實-安全衛生防災重點計畫1/2

作業項目 風險評估值 危害類型 管理目標

結構工程 R2 落石、衝撞 R2→R1

本工程因位處於6級陡坡下
方施工作業，且工區上邊
坡沖蝕溝高達400公尺以
上，落石之位能轉換後之
動能速度及衝擊力，嚴重
危害施工人員及機具。

↑設置落石預警感應系統

↑設置防落石柵及防護棚

疏散演練說明

↑施工區設置臨時避難坑

2019 04-06

2019 04-06

2019 03-12
2019 03-15

D29



參.安全衛生制度計畫及實施與落實-安全衛生防災重點計畫2/2

D30

告警及防護系統紀實：
1. 109年5月22日當日凌晨降下豪大雨。
2. 上工前紅外線偵測系統即時告警。
3. 車輛通行警告裝置啟動後交維禁止通行。
4. 於落石完成後立即進行坍方清理，於2天內恢復

通行及4天內工地復舊完成。
5. 人員無傷害及機具零損壞。

清坍紀錄相片

2020 05-22

2020 05-26

工地復原紀錄相片



梨山

谷關

規劃避災路線並辦理人員撤離演練

避災演練演練前說明

避災演練

參.安全衛生制度計畫及實施與落實-緊急應變及醫療救護計畫

2019 03-12

D31



工區
1.5HR

參.安全衛生制度計畫及實施與落實-緊急應變及醫療救護計畫

規劃醫療救護醫院、路線與緊急事故通報機制

1) 輕傷者先於梨山鄉衛生所進行初步醫療，時程
約20~30分鐘。

2) 重傷者立即則由省道台8線送往東勢農民醫院
(65km)，時程約90～110分鐘。

醫療救護路線圖

D32

東勢
農民醫院

 

勞工傷亡職業災害通報流程圖

交通部公路總局通報流程 長達營造通報流程



參.安全衛生制度計畫及實施與落實-安全衛生稽核制度

本工程已辦理內部
稽核計5次相關缺
失均改善完成。

為精進本公司承攬工程品質提升，及公司卓越

管理目標，特訂定本聯合稽核計畫，由總公司
領隊並邀集各工地主管每季進行各工地聯合稽
核，除可達彼此互相觀摩、指正及學習目的外，

期將各工地所發生品質、施工及勞安衛等管控
缺失能逐步消弭，精進公司品牌形象，提升公
司競爭力及卓越目標!! 。

項次 年度 季別 稽核類型 稽核日期 備註

1

108

第二季 定期型 108年3月15日

已辦理

2 第三季 定期型 108年7月11日

3 第四季 定期型 108年11月19日

4
109

第一季 定期型 108年2月21日

5 第二季 定期型 108年5月29日

內部稽核小組會議 2020 02-21

工地現場稽核 2020 02-21

D33詳卷宗C-04-1



協力廠商選任資格規定：

1. 合法登記之廠商
2. 公司財務良好，過去一年無退票紀錄
3. 配合度及安全衛生管理良好
4. 過去承包本公司工程未曾有違反合約及重大安全違失記錄
5. 對分包施工項目具有專業施工能力、地緣因素，有專業技

術人員及證照

於每5年進行優良廠商評鑑及頒獎工 地 提 報 初 選
合 格 協 力 廠 商

公 司 批 准 及 評 鑑
工地提報

廠商

工務部

簽核

會辦
採購部

工務部進行協力廠商安
衛 資 格 查 詢 及 審 核

會 辦 採 購 部
相 關 意 見

6. 施工技術優良，且其施工人員、機具能充分配合施工進度
7. 施工記錄良好，具有相關工程以上之實績驗收合格證明
8. 施工中若發生意外，協力廠商現場負責人立即要求更換，

並再加強安全衛生檢查工作
9. 所屬勞工具備各類營造作業主管人員及安全衛生管理等專

業證照與受訓合格證

參.安全衛生制度計畫及實施與落實-承包商安全衛生評比制度

D34
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詳卷宗C-04-1

參.安全衛生制度計畫及實施與落實-工地安全衛生考核獎懲制度

即獎即懲

於公司內部
工務Eip系
統公告

D35



肆.安全衛生績效稽核及系統評估改善-被動式監控

被動式監控統計 (至109.7.23止)
備註

類型 事故 疾病 傷害 死亡

108年 0 0 0 0

109年 0 0 0 0

合計 0 0 0 0

108年2月11日開工至109年7月23日止累計529天，未發生重大職災或四項監控類型案件。

對於監控事故、疾病、傷害及死亡案件等，作統計分析以利日後改善精進

統計案件

D36



總經理(主任技師)工地督導

施工中設置交管人員

董事長走動管理

施工中巡查

肆.安全衛生績效稽核及系統評估改善-主動式監控

施工中設置監視人員

2020 01-20

總公司手機及雲端監控 2020 02-20

設置落石警報系統 2020 03-16

D37
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肆.安全衛生績效稽核及系統評估改善-評估安全衛生系統之缺失並決定採取補救措施

上邊坡擋土支撐及噴凝土保
護階段完成後，後續結構體
進場施工，將有更多勞工須
進行防護，必須再行加強防
護措施及手段。

1.評估缺失

2.尋求補救方案

2020 03-02

2019 11-02

2.尋求補救方案
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肆.安全衛生績效稽核及系統評估改善-改善追蹤確認1/2

1.設定作業計畫
2.法令規章要求事項
3.明定管理目標
4.訂定職安管理方案

依據查核結果採取
適當之改正處置

1.查核作業符合規定
2.不符合處置及預防措施

1.實施教育訓練
2.公佈管理責任
3.落實工作守則
4.實施管理文件系統化
5.實施作業標準化
6.緊急應變作業流程化

查核設備安全符合規定

追蹤改善成果

實施教育訓練落實作業規定
2020 03-12

2020 03-13
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 依據工程契約規範擬訂計畫
 施工補充條款
 施工說明書技術規定
 工程標準作業程序
 職業安全衛生管理計畫
 交通安全維持計畫

詳卷宗C-04



肆.安全衛生績效稽核及系統評估改善-改善追蹤確認2/2

D40

安全衛生自主檢查成果

不合格項目 發生原因 矯正措施 預防措施

施工人員未戴安全帽

1.施工人員安全意識不足。

2.於近中午天候炎熱，工人

擅自脫下。

加強施工人員之教育訓練，並現

場宣導正確使用個人防護具，協

議組織會議再加強宣導要求。

不定時檢查加強管理，必要時

實施照相罰款制度，落實工地

安衛管理。

交維設施未完善或損壞
本區域因有落石或車輛通行，

造成設施汙損或損壞。

於每日上工後進行相關設施巡檢

及修復。

加強檢查相關設施及管理，並

派專人定期檢視及維護。

施工區跌落防制措施未完善
即進場

防護墜落設施尚未設置完善

即進場作業
設施尚未完成前禁止進場作業

加強檢查相關設施及管理，未

完成前嚴禁進場作業。

乙炔、氧氣鋼瓶未直立放置 使用遮陽鋼瓶手推車
要求施工人員使用手推車放置鋼

瓶，並確實固定。

要求施工人員確實遵守規定，

不合格的設備改善後才能使用

檢查次數 合格項目 (不合格項目) 合格率

2892 2789 (103) 96.44%

資料統計：108年2月11日~109年7月20日

詳卷宗SA-01~SA-20



伍.其他特殊優良機制-欄杆預埋、車輛輪擋、警告標誌連線

頂版混凝土澆置時
預埋GIP安全欄杆

車輛停放工地使用輪擋
雨情及落石監控系統

連線紅綠燈號誌
防護勞工施工安全及

用路人行車安全
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詳卷宗S-21

伍.其他特殊優良機制-安全伙伴、安全區域聯防

開工後即加入主辦機關推動之在建工程工地安全衛生區域聯防
系統，每月舉行區域聯防相互稽查除可學習觀摩外，並邀請安
全伙伴「中區職業安全衛生中心」與會指導，成效良好。

109年度第一、二季區域聯防現地稽查

2020 03-13 2020 03-13 2020 03-13
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詳卷宗A-01

伍.其他特殊優良機制-工程有投保團體傷保險、及工程保險等

公司為每一位員工
均加保記名

200萬~500萬元
團體保險

開工前完成營造工程保險投保、公司每年投保團體傷害險
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詳卷宗S-02

伍.其他特殊優良機制-

D44

推動工作者保護成效
協助原住民取得安全衛生教育作業主管資格

職業安全衛生教育訓練作業主管資格結業證書

長達營造統編

原住民身分證明

投保證明

受 訓 費 用

公司全額補助

2019 09-15開工後進場值勤及輔導取得證照



伍.其他特殊優良機制-
106年度10月份公司健檢名單 健康檢查項目

109年度於9月份辦理

主任技師

工地主任

工程師

因屬隱私本人可提
供健檢資料供查證

癌症篩檢
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推動工作者保護成效
本公司每【3年】進行員工健檢



 工地因應高氣溫、熱危害相關措施

勞工休息區

保健室

熱危害宣導

設置AED並辦理急救教育訓練

高溫戶外作業預防
行動資訊網

伍.其他特殊優良機制-配合國家政策、推動工作者保護相關事項

溫溼度計

額、耳溫槍

血壓計
2019 04-23
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5

 因應高海拔作業低氣溫、冷危害，工地依據風險管理原則，訂定因應對策

 低於攝氏10度提供熱飲及電暖設備(勞工休息區)

 低於攝氏5度通報暫停施工

 低於攝氏10度作業主管及現場人員(監看注意勞工身體狀況)

伍.其他特殊優良機制-低溫「危害防止機制」

提供薑茶

室外暖爐

提供暖袋

室外溫度7.1度

暖爐溫度22.6度

2019 03-01

2019 03-01
2019 04-07
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詳卷宗S-19

教育訓練成果函報

伍.其他特殊優良機制-啟動新冠病毒防疫機制

因應「嚴重特殊傳染性肺炎」辦理防疫宣導及教育訓練

每日自主檢查
武漢肺炎防疫宣導及教育訓練

2020 02-05
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(敦親睦鄰)中秋聯誼活動

辦公室、會議室及職工宿舍

與協力商合辦團膳

伍.其他特殊優良機制-偏僻山區員工照顧

 本工程位處偏僻，下行須至谷關上行須至梨山，尤其夜晚下班時
段視線不佳，為避免施工人員【含協力商】增加行車風險危害，
在距離本工程1.5公里處(約台8線65K)向國有財產署租地，成立
大型辦公室，足可供約75人以上同時居住、飲食及辦公等。

 於上、下工時即可於工務所團進團出，維護整體人員安全。

2019 01-08

2019 07-31 2019 08-30
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1:工區

5:工務所

2:勞工休息區

4:台電德基站渡口

1

2

3

4

5
3:已完工明隧道

伍.其他特殊優良機制-避災策略聯盟「台電大甲溪電廠德基站」

D50



 可提高支撐承載之穩定度

車道5.35M

施工規劃型鋼支撐

 可提高支撐抗風及抗地震之強度

 施工中車輛通行寬度增加1.1M提高用路人行車安全(路段曲率半徑42.5M)

伍.其他特殊優良機制-頂板施工採型鋼支撐替代鋼管支撐架

原設計支撐架

車道4.25M

優

本工程於5月份開始搭設
業已完成第1、2單元頂板
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 鋪板後可提供勞工臨時避難空間
 提供用路人零星落石之防護廊道



伍.其他特殊優良機制-使用建築資訊模型(BIM)強化施工安全

BIM套繪模擬優點：

 交維動線路寬及施工動線是否衝突。

 建立相關預警措施，規劃避難動線。

 頂板梁柱接頭檢討，利於工班瞭解。
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伍.其他特殊優良機制-工程搶救災能力展現

 本工程於108年5月18日

起至108年7月20日期間

因豪大雨造成台8線臨

37線便道中斷，工區內

亦持續降雨坍方，但為

便於台電德基電廠進出，

及中橫便道物資運送，

工地仍持續待命清坍及

搶救災，歷程如右紀錄。
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伍.其他特殊優良機制-落石「危害防止機制」【四道防護】

本工程108年5月~10月間災
害及邊坡落石不斷，很多工
班怯於落石高風險危害而不
願進場。
10月以後，天氣漸穩，工班
能較正常作業。於是思索防
護勞工之策，雖防線非工程
主體，卻悠關工程推動，故
本工程歷經業主、監造、設
計及廠商等施工團隊設立
【四道防護】:

第一道：科技巡檢

第二道：天羅監測

第三道：鋼柵盾甲

第四道：庇護碉堡

四道防護動畫說明
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簡報結束 敬請指教

107年第1次災害台8線63K+340~63K+480易致災路段復建改善工程



E-01

單程距離：約28公里
單程時間：約50分鐘

施作工址:台8線63K+340~480

會場

管制站

管制站

工址



E-02

第一停留點
63k+530

勞工休息區

第二停留點
63k+480

現場簡報區



E-03

現場可能
危害因子

今日施工項目

防 止 對 策63k+370
明隧道第一單元
頂板養護作業

63k+395
明隧道第二單元

側牆B作業

63k+420
明隧道第三單元
頂板支撐架作業

碰撞 ◎ ◎ ◎
 進入工區時請遵從指揮人員指揮進入。
 進入工區請留意施工人員及施工機械，於現場勘

查時請注意站立位置，勿靠近機械操作作業範圍。

墜落 ◎ ◎ ◎  請勿跨越欄杆進入高低落差警示範圍內。

跌倒 ◎ ◎ ◎  施工物料暫置區，行走時請小心。

擦傷 ◎ ◎ ◎  工區行走時請注意周遭環境避免割擦傷。

衝撞 現地評選時請遵從交維人員指揮  進出工區請注意周遭交通狀況，避免交通事故。

熱危害 現地評選時請注意防曬及身體狀況  勘查步行中如有身體不適，請告知隨行人員。

落石 ◎ ◎ ◎
 步行進入工區勘查時如遇落石警報發作請迅速往

工區兩側撤離，並聽從監視人員指揮疏散至安全
地點。


