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目視檢測 特殊儀器檢測

1.大梁變形

2.混凝土裂縫、剝落

3.預力端錨裝置

4.錨碇座混凝土裂縫

5.外置斜索套管裂縫及破損

6.外置斜索預力端錨座

1.射線探測套管空隙

2.套管內視鏡

3.十字弓法纜索預力檢測

4.切槽法預力量測

5.鋼筋及鋼腱腐蝕電位量測

6.載重試驗變形驗證

前言
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預力端錨座裂縫檢視
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預力端錨座裂縫檢視
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箱梁內裂縫檢視
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箱梁內檢測通風設備及氧氣瓶
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L側

R側

M M H R R H MM M

P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 A2

L側

R側

24號橋為分別為2個7跨連續的逐跨架設工法橋梁。

橋總長為555m。民國85年完成設計，88年竣工。
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MOVABLE COUPLER FIXED COUPLER

FIXED COUPLER

FIXED COUPLER

MOVABLE COUPLER

FIXED COUPLER

PRESTRESSED 
ENDPRESTRESSED 
ENDPRESTRESSED 
END

2股/腹板(19T-15.2mm∮預力鋼腱

2股/腹板(19T-15.2mm∮預力鋼腱

2股/腹板(19T-15.2mm∮預力鋼腱

L1 0.8L2 0.8L30.2L30.2L2

PN1 PN4

PN3PN2

第一階段施工 第二階段施工 第三階段施工

DEAD 
ENDDEAD 
ENDDEAD 
END

逐跨架設工法介紹
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施工縫＆預力鋼腱防爆筋配置不當裂縫
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※本圖擷取自阿爾格工程有限公司網頁



施工縫＆預力鋼腱防爆筋配置不當裂縫
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箱梁內頂板表面溫度裂縫
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大梁裂縫檢視

P7 P6 P5
P4

裂縫位置
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• HS20-44 車道活載重：
計算最大彎矩：均佈載重 = 0.96 tf/m，集中載重 = 8.2 tf

• 活載重超載 = 30% 
• 衝擊係數 I = 15.24/( L +38.1) 

RU1單元(A1-RP7) 橋跨 L(M) 40

衝擊係數 I= 0.195

單車道活載重 LL*(1+I) (tonf) (0.96*40+8.2)*(1.195)=55.687

橋淨寬 (M) 11.4

車道數 (line) 2

規範車道數載重之折減 1.0

活載重超載加乘(Impact) = 30% 1.30

橋跨 : 總活載重(1+Impact) (tonf) 144.7862

一部卡車重Total (Tonf) -

需求卡車數 4(6)部 24tf

需求卡車數(整數) 96 tf 96/144.7862=66.3 %
144  tf 144/144.7862=99.5 %

24號橋車載試驗分析
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A1 RP1 RP3RP2 RP4 RP6RP5 RP7

M M H R R H M M

Exp.Exp.

Case 1

跨徑位置 RP4~RP5 RP5~RP6 RP6~RP7

Case 1 480.7

規範活載 730.0

百分比 65.8 %

Case 1 -彎矩比較(tf-m)

12
28

Pi PjSIDE VIEW

橋墩

橋墩

48tf 48tf

16m

48+48tf48+48tf

最大變形= 9.8 mm
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最大拉應力=15.1 kgf/cm2

Case 1 主梁底板應力圖

A1 RP1 RP3RP2 RP4 RP6RP5 RP7

M M H R R H M M

Exp.Exp.

Case 1

12
28

Pi PjSIDE VIEW

橋墩

橋墩

48tf 48tf

16m

48+48tf48+48tf
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A1 RP1 RP3RP2 RP4 RP6RP5 RP7

M M H R R H M M

Exp.Exp.

Case 2

48+48tf48+48tf
跨徑位置 RP4~RP5 RP5~RP6 RP6~RP7

Case 2 311.5

規範活載 588.9

百分比 52.9%

Case 2 -彎矩比較(tf-m)

最大變形=7.2mm12
28

Pi PjSIDE VIEW

橋墩

橋墩

48tf 48tf

16m

15



Case 2

最大拉應力=8.2 kgf/cm2

Case 2 主梁底板應力圖

A1 RP1 RP3RP2 RP4 RP6RP5 RP7

M M H R R H M M

Exp.Exp. 48+48tf48+48tf 12
28

Pi PjSIDE VIEW

橋墩

橋墩

48tf 48tf

16m
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A1 RP1 RP3RP2 RP4 RP6RP5 RP7

M M H R R H M M

Exp.Exp.

Case 3

48+48tf48+48tf
跨徑位置 RP4~RP5 RP5~RP6 RP6~RP7

Case 3 295.9

規範活載 525.7

百分比 56.3%

Case 3 -彎矩比較(tf-m)

最大變形= 5.7 mm12
28

Pi PjSIDE VIEW

橋墩

橋墩

48tf 48tf

16m
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Case 3

Case 3 主梁底板應力圖

最大拉應力=11.2 kgf/cm2

A1 RP1 RP3RP2 RP4 RP6RP5 RP7

M M H R R H M M

Exp.Exp. 48+48tf48+48tf 12
28

Pi PjSIDE VIEW

橋墩

橋墩

48tf 48tf

16m
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A1 RP1 RP3RP2 RP4 RP6RP5 RP7

M M H R R H M M

Exp.Exp.

Case 4

48+48+48tf48+48+48tf
跨徑位置 RP4~RP5 RP5~RP6 RP6~RP7

Case 4 441.6

規範活載 525.7

百分比 84.0%

Case 4 -彎矩比較(tf-m)

最大變形= 7.7 mm8
20

Pi PjSIDE VIEW

橋墩

橋墩

48tf
48tf

2@12m

48tf

19



Case 4

Case 4 主梁底板應力圖

最大拉應力=13.4 kgf/cm2

A1 RP1 RP3RP2 RP4 RP6RP5 RP7

M M H R R H M M

Exp.Exp. 48+48+48tf48+48+48tf 8
20

Pi PjSIDE VIEW

橋墩

橋墩

48tf 48tf

2@12m

48tf
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A1 RP1 RP3RP2 RP4 RP6RP5 RP7

M M H R R H M M

Exp.Exp. 48tf48tf 48tf48tf 48tf48tf 48tf48tf

跨徑位置 A1~RP1 RP1~RP2 RP2~RP3 RP3~RP4 RP4~RP5 RP5~RP6 RP6~RP7

Case 5 -6.8 +3.1 -4.4 +1.0 -4.3 +3.1 -6.8

最大垂直變形量(mm)

Case 5
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Case 5

跨徑
位置

A1~
RP1

RP1~
RP2

RP2~
RP3

RP3~
RP4

RP4~
RP5

RP5~
RP6

RP6~
RP7

Case 
5

400.2 122.2 310.1 38.9 309.6 122.2 399.8

規範
活載

725.5 590.8 523.6 471.1 525.7 588.9 730

百分比 55.2% 20.7% 59.2% 8.3% 58.9% 20.8% 54.8%

彎矩比較(tf-m)

Case 5 主梁彎矩圖

規範活載-主梁彎矩圖

A1 RP1 RP3RP2 RP4 RP6RP5 RP7

M M H R R H M M

Exp.Exp. 48tf48tf 48tf48tf 48tf48tf 48tf48tf
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Case 5  主梁底板應力圖

卸載後-主梁底板應力圖

最大拉應力=17.9 kgf/cm2

最大拉應力=8.2 kgf/cm2

A1 RP1 RP3RP2 RP4 RP6RP5 RP7

M M H R R H M M

Exp.Exp. 48tf48tf 48tf48tf 48tf48tf 48tf48tf
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總比較表

車載
擺法

圖形示意 車載重 車載比
(規範,%)

△max

(mm)
Mmax

(規範比,%)

σTmax
(kgf/cm2)

PR6~RP7

96 tf
(車距12 m)

66.3 9.8 65.8 15.1

PR5~RP6 66.3 7.2 52.9 8.2

PR4~RP5 66.3 5.7 56.3 11.2

PR4~RP5 144 tf
(車距12 m)

99.5 7.7 84.0 13.4

棋盤式 各 48 tf 33.2 6.8 59.2 17.9
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5/18試驗時程規劃
 上午 4-5時：全橋初始狀態

 上午 9-12時：A1單元

靜態載重試驗 x 4 組

動態載重試驗 x 6 組
 下午 13-17時：A2單元

靜態載重試驗 x 4 組

動態載重試驗 x 6 組

26

動態載重試驗目的

1. 等速試驗：瞭解結構
物的動態放大行為

2. 煞車試驗：瞭解結構
物的阻尼比

24號橋車載試驗規劃

※以下部分簡報內容取至國震中心簡報



A1單元位移計配置

RP4 RP5 RP6 RP7

(A2單元採相同配置)
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千分儀精度高(量測精度±0.01mm)
28



雷色測距儀精度差(量測精度±1.0mm)
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靜態試驗車輛配置剖面圖

速
度
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A1單元靜態試驗車輛配置
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A1單元CASE1車輛配置
40

16

2.
5

3.
4

3.
3

1.
3

6.5
22.5

11

RP6 RP7

0.
4

1
3.

5
3.

5
2.

5
0.

5

3.
8

3.
8

3.
8

護欄

路肩

車道

車道

路肩

護欄

A1單元：CASE1

1

2

3

4

32



A1單元CASE2車輛配置
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A1單元CASE3車輛配置
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A1單元CASE4車輛配置
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變位預測結果
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變位實測結果比較

分析值(mm)

9.80
7.24
5.69
7.13
9.80
7.24
5.69
7.13
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A1單元速度計配置

RP4 RP5 RP6 RP7
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動態試驗車輛配置剖面圖

車
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計
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A1單元動態試驗車輛配置
RP4 RP5 RP6 RP7

5
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A1單元動態試驗車輛配置
RP4 RP5 RP6 RP7

2

3

4
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結論與建議

靜態載重部分

動態載重部分

1. 逐步加載的過程可以發現變位與載重呈現性變化，顯示大梁仍在彈

性範圍內。

2. 滿載重CASE在24hr後的殘留變位量測顯示，回彈率皆超過90%。

1. 結構物自然頻率不隨車速變化，約在3.0Hz。

2. 第5跨(RP4~RP5)有較明顯的裂縫，受損較第10跨(RP9~RP10)嚴重，

頻率顯示第5跨略低於第10跨，尚屬合理。

研判尚可符合使用效能，但仍建議另於通車後進行長期監測，確保橋
梁使用安全。

建議
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報告完畢





A2單元位移計配置

RP7 RP8 RP9 RP10



A2單元感測器配置

RP7 RP8 RP9
RP1
0



靜態試驗車輛配置剖面圖
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A2單元靜態試驗車輛配置
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A2單元CASE1車輛配置
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A2單元CASE2車輛配置
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A2單元CASE3車輛配置
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A2單元CASE4車輛配置
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動態試驗車輛配置剖面圖
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A2單元動態試驗車輛配置
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簡報結束
恭請指導


