
專長

環工、溪流生態、親源分類演化

學經歷

 逢甲大學環境工程與科學系學士

 東吳大學微生物學系碩士

 東海大學生命科學系博士候選人

◼ 財團法人食品工業發展副研究員

◼ 東海大學生命科學系助教/助理

2013起參與生態檢核

 曾文、南化、烏山頭水庫別條例

 水利署、水保局、林務局建立制度

 水保局南投、臺南、台東分局委託

 高雄市和屏東縣前瞻計畫水與安全

田志仁

觀察家生態顧問有限公司

生態工程部研究員/技術經理

大學授課

 屏科大水保系生態檢核課程講師

 培訓臺南大學生態暨環境資源學系

生態檢核演講/教育訓練

 公路總局西濱公路南區臨時工程處

 公路總局第三區養護工程處

 原住民族委員會

 水保局南投分局

 林務局_花蓮綠網小平台會議分享

 水保局技研究小組_環境友善作為與

民眾參與機制經驗分享



田志仁

研究員/技術經理
觀察家生態顧問有限公司
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目前正在推動

「計畫型生態檢核」

從工程可行性與規畫開始思考
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在道路施作之前

 無中生有、全新路線規劃

 依法適用「環境影響評估」

 「計畫生態檢核」研議中…

既有道路上之工程

 點狀或局部工程、不需環評

 維護、改善、整修、拓寬、橋梁

 適用「工程生態檢核」



HOW?











HOW?
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田志仁

研究員/技術經理
觀察家生態顧問有限公司



https://www.youtube.com/watch?v=0KpEIVtZfxE

24

又見石虎遭路殺 苗130線小石虎傷重不治

20191115 公視晚間新聞
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機制建立初期遭遇課題

‧

‧

‧

‧

整治特別條例明訂資訊公開、生態
保育及民眾參與之重要課題

民間團體及居民關切，引發爭議

民間組織聯盟團體，提出資訊公開
及民眾參與要點

在地部落提出強烈聲明及訴求

組織聯盟，加強監督

特殊物種或棲地保護

民間團體關切

水患治理監督聯盟



26複雜關係 溝通平台 避免腦補

生態保育

政府責任

開發利益

人民安全



工程單位

政府部門

民間團體生態顧問公司

各項建設開發 生態環境保育

生態檢核目的在架起溝通的橋樑
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https://freshwaterwatch.thewaterhub.org/content/ecosystem-services

生態系服務，是人類生存關鍵



⚫一個平台、過程、工具

⚫透過生態評估、民眾參與、資訊公開等工作，將
生態保育的考量融入治理工程流程，共同擬定並
落實工程生態友善方案，減輕工程對生態環境之
影響。

生態檢核
29

理念
目的

生態
課題

溝通
協調

管理
策略
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⚫工程各生命周期階段應融入生態保育考量

⚫依迴避、縮小、減輕、補償順序來考量可行的
生態保育措施

補償
compensation

補償工程施作對棲地造成
之重要損失

減輕

mitigation

減輕工程對生態系統造成傷害

縮小

minimization

縮小必要施作工程量體之
規模與尺寸

迴避

avoidance

迴避生態保全對象及重要棲地

發展歷程

工程納入生態保育概念

生
態
考
量
機
制

既
有
工
程
流
程

融入



生態檢核制定及推廣歷程圖
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水利署
水保局
林務局
自主擬定SOP

公共工程委員會
行政命令要求落實

前瞻基礎建設計畫
納入工作項目

莫拉克後
石門、曾文、南化、烏山頭
整治計畫與特別條例
研發與試辦

歷程
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106/4/25 工程技字第10600124400號
 中央目的事業主管機關將「公共工程生態檢核機制」納

入公共工程計畫應辦事項
 各機關得依各工程特性研訂生態檢核執行參考手冊

108/1/22 工程技字第1080200038號
 未依照該機制辦理生態檢核及公民參與等程序之計畫，

應立即停止並檢討規劃及工程進行。
 建立資訊公開平台。

108/5/10 工程技字第1080200380 號函修正
 「公共工程生態檢核機制」，名稱修正為「公共工程生

態檢核注意事項」
 受中央政府補助比率逾工程建造經費百分之五十之新建

公共工程時。
 可簡化時，得合併辦理不同階段之檢核作業。

公共工程委員會明令辦理

109/8/10 工程技字第1090200698號
 生態檢核常見錯誤樣態與檢討修正

歷程

109/11/2 工程技字第1090201171號
 修正部分規定
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⚫ 106年3月30日立法院生態檢核協調會決議：
前瞻性基礎建設應於計畫條例中納入生態檢核

⚫水與發展：加強水庫集水區保育治理計畫

◼主要工作項目(第肆之四節)要求

➢建立生態調查資料，供後續相關教育推廣及
保育研究執行參考與應用

➢補助地方政府成立水環境改善輔導顧問團，
協助推動辦理公民參與、資料收集、評比、
生態調查、生態檢核等作業

◼執行策略(第肆之二節)要求本計畫各工程皆納入生態檢核作
業，將自然環境特性及生態保育納入整體考量

前瞻基礎建設計畫
歷程
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⚫水與環境：縣市管河川及區域排水整體改善計畫

◼計畫執行策略及方法直接要求辦理生態檢核(第肆

之九節)

➢…各目的事業主管機關應參據行政院公共工程委員會
訂定之「公共工程生態檢核機制」推動辦理生態檢核
，執行時如生態檢核結果顯示對生態有害，應暫停工
程，並採取改善措施，無法改善時，應取消辦理

◼主要工作項目(第肆之二節)要求治理工程落實生態檢
核機制
➢本計畫各機關在規劃辦理治理工程時，應加強工程設
施對於環境生態友善度之考量與設計，並於推動治理
工程時落實生態檢核機制

前瞻基礎建設計畫
歷程
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⚫水與安全：縣市管河川及區域排水整體改善計畫

◼計畫目標(第貳章)說明強調降低生態環境衝擊
➢在確保設施安全的原則下，於規劃設計及施工時兼顧生態保育
，加強生態檢核工作，減少對環境衝擊，防止環境資源失衡發
展的情事發生，並善加珍惜與保護地方環境，以落實國土保育
及永續家園的理念

◼現行相關政策及方案檢討(第參章)提及加強生態檢核
➢隨著民眾環境生態意識抬頭，不只重視既存的生態環境，也要
求各機關在辦理防災、減災之工程時，能加強考量工程設施對
於環境友善度

◼主要工作項目(第肆之二節)要求治理工程落實生態檢核機制
➢本計畫各機關在規劃辦理治理工程時，應加強工程設施對於環
境生態友善度之考量與設計，並於推動治理工程時落實生態檢
核機制

前瞻基礎建設計畫
歷程



各機關生態檢核演化圖
歷程



水庫集水區工程

生態檢核執行參考手冊

37
經濟部水利署

生態團隊進場調查

工程主辦單位與生態
團隊共同討論保育措施

民眾參與

其他注意事項

105年11月1日經水事字第
10531094110號函公告

水利署手冊



38水利署手冊



水庫集水區生態檢核執行手冊
39

✓生態工作參考執行方式

✓工程各階段生態工作流程

✓確立準則立意，說明相關範疇第一篇 總則

第二篇 計畫核定階段

第三篇 規劃設計階段

第四篇 施工階段

第五篇 維護管理階段

水庫集水區

生態檢核執行手冊

附件一 生態檢核表

附件二 生態關注區域繪製方法

附件四 坡地棲地評估指標

附件三 河溪棲地評估指標
操作附件

水利署手冊



生態檢核表總覽
40紅字：提供工程資料

綠字：意見回覆

檢核表 檢核表編號 工程主辦機關工作內容 生態人員工作內容

主表 主表 (綜整個案生態檢核資訊)

工
程
各
階
段
附
表

核定 P-01工程核定階段生態檢核表 ✓ 勘查記錄、方案概估 ✓ 生態評估

規劃
設計

D-01工程設計資料 ✓ 提供工程資料及設計圖

D-02生態專業人員現場勘查紀錄
表

✓ 現場勘查
✓ 意見回覆
✓ 生態措施討論及定案

✓ 生態資料蒐集
✓ 現場勘查及提出生態建議
✓ 生態棲地環境評估
✓ 生態關注區域圖繪製
✓ 生態影響預測及保育對策研擬

D-03工程方案之生態評估分析

D-04民眾參與紀錄表 ✓ 設計說明會及意見回覆

D-05生態保育策略及討論紀錄 ✓ 生態措施彙整

施工

C-01施工團隊與環境保護計畫 ✓ 提供工程資料

C-02民眾參與紀錄表 ✓ 施工前說明會
✓ 意見回覆

C-03生態專業人員現場勘查紀錄
表

✓ 現場勘查
✓ 意見回覆
✓ 生態措施討論及定案

✓ 現場勘查及提出生態建議

C-04生態監測紀錄表 ✓ 生態棲地環境評估

C-05環境生態異常狀況處理 ✓ 異常狀況通報及處理 ✓ 協助擬定處理方式

C-06生態保育措施與執行狀況 ✓ 生態措施執行成果評估

維管 M-01工程生態評析

可合併填寫

可合併填寫

水利署手冊



水庫集水區工程生態檢核執行參考手冊主表介紹
41

工
程
基
本
資
料

核
定
階
段

設
計
階
段

施
工
階
段

維
護
管
理

重要資訊與
附表相對應

水利署手冊
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最新發展



⚫附表P-01

◼生態保育評估、位置圖、災害照片、環境照片

43

現況勘查及
棲地評估

對應
生態措施

評估
生態影響

核定階段
生態檢核表架構



⚫初步設計審查工程與生
態團隊現場討論

⚫民眾參與：在地居民、
NGO團體

⚫生態相關建議，併入會
議記錄發文

規劃設計階段
44

D-02 現勘意見記錄表範例

✓ 匯整生態團隊
及民眾意見

✓ 逐項回覆預定
辦理方式

生態檢核表架構



民眾參與紀錄表

⚫附表D-04：民眾參與紀錄表

◼初步設計審查現場討論

◼提供書面意見，併入會議記錄

附表D-04

生態檢核表架構



⚫附表D-03

1. 生態團隊組成

2. 棲地生態資料蒐集
－文獻整理

3. 生態棲地環境評估
－棲地概況、棲地評估指標

4. 棲地影像紀錄

5. 生態關注區域說明及繪製

6. 研擬生態影響預測與保育對策

7. 生態保全對象之照片

工程方案之生態評估分析
46生態檢核表架構



⚫附表D-05

生態保育策略及討論紀錄
47

最終定案的保育措施
(須納入施工計畫書中)

規劃設計階段的會勘
、討論紀錄

生態檢核表架構



⚫附表C-06

施工期間生態保育措施執行狀況
48

設計階段的生態關注
區域圖

臨時設施
(施工便道、土砂或
機具堆置區…)

生態保育措施執行狀
況

生態檢核表架構



自主檢查表範例_各機關自訂
49

改進易填寫
錯誤欄位

增加有無環境
異常狀況欄位

依編號檢查生
態保全對象及
生態友善措施
勾選紀錄

需要拍攝照片
的檢查項目

填寫及查驗
人員

註記檢查時
間點

表號:依施
工月份編列
流水號

生態檢核表架構



自主檢查表範例_各機關自訂
50

範例照片及生
態措施說明填寫單位在照片

上標示施工範圍

說明照片
拍攝範圍

檢表項目

現地照片(施工
前/施工中)

照片拍攝日期
及執行情況文
字說明

生態檢核表架構



⚫遇保全對象或其他生物與環境之異常狀況

⚫即時通報並積極處理

⚫附表C-05：環境生態異常狀況處理

異常狀況處理
51

異常狀況
類型

□植被遭剷除 □水域動物暴斃 □施工便道闢設過大 □水質渾濁
□工程或生態人員發現 □環保團體或在地居民陳情等事件

填表人員
(單位/職稱)

填表日期 民國 年 月 日

狀況提報人
(單位/職稱)

異常狀況發
現日期

民國 年 月 日

異常狀況
說明

解決對策

複查者 複查日期 民國 年 月 日

複查結果及
應採行動

異常狀況
類型

□植被遭剷除 □水域動物暴斃 □施工便道闢設過大 □水質渾濁
□工程或生態人員發現 □環保團體或在地居民陳情等事件

填表人員
(單位/職稱)

填表日期 民國 年 月 日

狀況提報人
(單位/職稱)

異常狀況發
現日期

民國 年 月 日

異常狀況
說明

解決對策

複查者 複查日期 民國 年 月 日

複查結果及
應採行動

由治理機關進行複查動
作，複查次數不限，直
至異常狀況處理完成始
可結束

承攬廠商必須針對每一
生態異常狀況提出解決
對策

生態檢核表架構



異常狀況處理
52

附表C-04 環境生態異常狀況處理

生態檢核表架構
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省道公路工程生態檢核執行參考手冊 (108年7月)

⚫ 第一章 總則

1.1 依據

1.2 適用範疇

1.3 執行階段及工作目標

1.4 生態專業人員

1.5 生態關注區域

1.6 生態調查及評估

1.7 生態保育策略

1.8 資訊公開

1.9 生態檢核情形紀錄

⚫ 第二章 各階段生態檢核

2.1 可行性評估階段

2.2 規劃階段及環評階段

2.3 設計階段

2.4 施工階段

2.5 維護管理階段

⚫ 省道公路工程生態檢核自評表

附表1 生態專業人員/相關單位意見紀錄表

附表2 生態評估分析紀錄表

附表3 生態保育策略及討論紀錄表

附表4 環境生態異常狀況處理

附表5 生態保育措施自主檢查表(承攬廠商填寫)

附表6 生態監測紀錄表

附件 環境敏感地區調查表-第一級環境敏地區

附件 環境敏感地區調查表-第二級環境敏地區

公路工程生態檢核
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省道公路工程生態檢核自評表

工程基本資料 可行性評估階段

規劃階段及環評階段

公路工程生態檢核
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省道公路工程生態檢核自評表

填表說明：
1、本表由主辦單位於各階段檢核填寫，檢核重

點項目勾選「是」者，請填寫書面資料之名
稱及相關章節，填寫「否」請敘明理由。

2、如目前為可行性評估階段生態檢核，請填寫
可行性評估階段廠商及檢核重點項目。

3、如已由可行性評估、規劃執行至環評階段，
應依序填寫各階段廠商及檢核重點項目。

4、如工程計畫未執行可行性評估、規劃及環評
，係自設計階段開始辦理生態檢核，則可行
性評估、規劃及環評階段之廠商以“-”表
示，請填寫設計階段之廠商並勾選檢核重點
項目。

設計階段

附表參考
水庫集水區工程
生態檢核執行參考手冊

施工階段

維護管理階段

公路工程生態檢核
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生態專業團隊
提出建議

工程專業人員
回覆

生態專業團隊填寫

公路工程生態檢核
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生態專業團隊填寫

發現提出

機關

承攬廠商

監造

生態團隊

…

舉例

共同
商議

公路工程生態檢核

複查改善效益
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承攬廠商填寫

機關、監造、生態核實

生態專業團隊填寫

公路工程生態檢核
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生態專業團隊填寫

公路工程生態檢核



「生態檢核表」是記錄生態檢核執行過程的載體

可以提供續辦/追蹤工作追溯引用過往成果

可以作為與NGO、生態專業者之溝通媒介

可以作為資訊公開的材料之一

但是，不代表填表後，所有應辦事務自動完成

呈現事實，才能面對大眾考驗

60

生態檢核表



「生態檢核」現階段的應用範疇

重點/亮點/示範工程

中央所屬工程

特別條例

中央補助50%工程經費

地方機關所屬工程

民間與私人工程

環境影響評估

工程會「公共工程生態檢核機制」(106年)

前瞻「水與發展」、「水與環境」條例 (106年)

工程會「公共工程生態檢核注意事項」(108年)

各機關手冊、標準作業程序、流程
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生態檢核與環評異同

兩者搭配 相得益彰
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田志仁

研究員/技術經理
觀察家生態顧問有限公司



生態檢核執行二主軸
64

保育治理
工程

保育對策
擬定

執行與查核

生態專業人員
參與

工程主辦單位
辦理

生態資料蒐集

生態關注區域圖

棲地評估

衝擊減輕策略

追蹤與回饋

鑲嵌式合作
取代顧問式建議

目的：減輕工程對環境衝擊，維護生物多樣性與棲地品質

現場勘查

在地人文

民眾參與

資訊公開

生態檢核必備兩大要素，缺一不可

其程序完整度是執行效益評估之指標



生態檢核的內涵

弄清楚可能會造成麻煩的地方

弄清楚可能會造成麻煩的議題

弄清楚可能會出來找麻煩的人

弄清楚可能會有多麻煩

弄清楚可以協助的資源

65



6666

民眾參與和資訊公開

2019/09/24 水土保持局技術研發小組演講
環境友善作為與民眾參與機制經驗分享/田志仁
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保育團體參與

在地居民訴求

關切曾南烏水庫整治之民間團體

資料來源：本團隊彙整

台灣水資源保育聯盟 台南社區大學環境行動小組

水患治理監督聯盟 曾文社區大學 台南市生態保育學會

台灣濕地保護聯盟 山美社區發展協會 高雄市綠色協會

南方水盟 達邦社區發展協會 茶山社區發展協會

地球公民基金會 特富野社區發展協會 樂野社區發展協會

⚫ 誰是在地人?

⚫ 誰關心這塊地方?

⚫ 誰是意見領袖?

⚫ 誰會有異議?

⚫ 誰具話語權?

⚫ 誰能理性/專業溝通?

⚫ 誰掌握專業和情資?

民眾參與+資訊公開

民眾參與



民間團體關注課題
68

⚫ NGO團體

◼台灣猛禽研究會
• 黑鳶：北勢溪為重要棲地。

• 黃魚鴞：夜行性、行蹤難尋和
人類生活重疊大。

◼台灣蝴蝶保育協會
• 自然觀察點位：金瓜寮溪，觀
魚賞蕨步道。

⚫民間個人/團體

◼江進利(基隆鳥友)

• 朱環鼓蟌(2009新特有種)

黃魚鴞 黑 鳶

朱環鼓蟌

68



直接利害
關係人

間接利害
關係人

生產關聯
團體

生活關聯
團體

生態關聯
團體

69



討好少數人；不得罪多數人

討好多數人；不得罪少數人

多元參與原則



說明會型式 辦理時間點 邀請對象

核定說明會 工程核定前 蒐集居民重視之生態
議題、在地人文資產
與保全對象

1. 在地民眾
2. 利害關係人

(災害陳情人、
受工程影響者)

3. 關心工程治理
之民間團體

設計說明會 工程設計定稿前

施工說明會 開工前

1. 確認施工方法
2. 確認保育措施與相關

意見是否落實入設計
方案

71

民眾參與

生態檢核強調

及早辦理

⚫ 於工程核定至完工，皆可辦理

⚫ 建立民眾協商溝通機制

⚫ 說明會最基本，溝通不限形式

⚫ 說明工程辦理原因、工作項目、生態保育策略與預期效益

⚫ 藉由相互溝通交流，有效推行計畫，達成保育治理目標。

蒐集居民重視之生
態議題、在地人文
資產與保全對象

說明會與生態議題現勘

民眾參與+資訊公開



民眾參與+資訊公開



圖片來源: 網友陳俊銘臉書頁面 圖片來源: 2016-12-08 聯合報/特生中心提供

⚫ 團羽鐵線蕨 :臺灣維管束植物紅皮書初評名錄
嚴重瀕臨絕滅(CR) 僅分布於高雄柴山、桃源區
和南投信義

⚫ 105年11月26日網友通報南橫桃源區桃源路段
棲地公路總局準備噴漿

⚫ 11月28日特生中心、植物分類學會、中山大學
及中興大學植物專家前往會勘

⚫ 現勘決定部分區域現地保存，有崩塌疑慮區域
採集異地保種

瀕臨滅絕植物團羽鐵線蕨面臨施做邊坡噴漿消失
民眾參與+資訊公開



74

⚫ 比對文化資產局資料庫

在地文史保存

文資局資料庫
查詢入口

⚫ 經文化資產局公告具有歷史、文化
價值之古蹟與遺址

⚫ 未登錄但具有生態文史價值之地景
或生物

具有在地人文歷史價值
之地景或生物納入工程
整體考量

⚫ 蒐集在地居民與民間團體意見

⚫ 具人文歷史價值列入保全對象

⚫ 納入檢核表紀錄追蹤

雅吾瑪斯野溪整治工程 烏山頭水庫蓄水範圍治理工程

例1：茄苳大樹為鄒族
信仰中心、重要地景，
工程迴避保留

例2：古井以警示帶圈圍，
避免施工誤傷

民眾參與+資訊公開
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社區資源盤點
⚫ 老廟與民間信仰

石板橋打石技藝胡桶古道傳說

歷史悠久的廟宇 土地公祠 茶郊媽祖

⚫ 歷史、記憶與歷史建築



資訊
公開

生態
保育

民眾
參與

行銷 透明

合作

資訊
公開

生態
保育

民眾
參與

修正 投訴

抗爭

主動

信任有效

被動

報告應付

過去 未來

公私協力之展望



資訊
公開

生態
保育

民眾
參與

公私協力滾動式成長

累積
經驗

友善
態度

節省
時間



資訊公開 78

所有歷程記錄於檢核表 由專屬網站公開檢核表資訊

民眾參與+資訊公開



各單位資訊公開情形
79

⚫林務局、水保局：較為完整的工程明細資料

◼含工程名稱、座標位置、簡要工程內容、預算金額、
執行單位

⚫水利署：治理工程清單，未提供位置座標

⚫應公開項目：

◼生態檢核表(即時、各階段)

◼工程清單、座標、內容、預算、期程、執行單位

水利署水庫集水
區生態資料檢核
查詢系統

民眾參與+資訊公開
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生態專業人員/團隊參與



⚫整合生態檢核表、生態關注圖及棲地評估

⚫綜合程序性及功能性

運用工具
81

檢核表 關注圖 棲地評估

⚫ 標繪態生態關注區域圖
⚫ 提供需進一步加強

保育之範圍
⚫ 作為迴避、縮小、

減輕及補償的依據

⚫ 以棲地為評估基礎
⚫ 有效率且可長期追蹤
⚫ 河溪生態棲地
⚫ 坡地生態棲地

⚫ 以行政輔助將生態
考量納入

⚫ 作為專業領域之間
的溝通工具

礫石

湍瀨
深水緩流

淺水緩流

淺水急流

生態專業參與



生態資料蒐集
82

◼文化資產保存法：自然保留區
◼野生動物保育法：野生動物保護區、
野生動物重要棲息環境
◼國家公園法：國家公園、國家自然公園
◼森林法：國有林自然保護區
◼溼地保育法：國家重要濕地

◼農委會公告之保育類野生動物
◼文資法規定及學界認定之特稀有植物
◼當地台灣特有物種、局部分布物種及
指標物種
◼依據樹木保護自治條例保護之老樹
◼與當地居民生活、信仰相關而需保護之
民俗動植物

1.法定自然保護區

2.關注物種

NGO關注區位

碩博士論文林務局委託研究

學術研究關注區位

生態專業參與



關注物種
與其他研究

生態資源
相關圖層

潛在的合作夥伴

民間團體 政府機關

⚫ 大專院校論文
⚫ 自然保育季刊
⚫ 臺灣生物多樣研究
⚫ 各林業期刊
⚫ 國家公園季刊
⚫ 貴局委託

或自行研究計畫
⚫ 等...

⚫ 法定保護區
⚫ 重要野鳥棲地
⚫ 國土利用狀態
⚫ 物種分布點位
⚫ 森林遊樂區
⚫ 保安林地
⚫ 地質地景點位
⚫ 優良農地
⚫ 等...

⚫ 社區林業計畫
⚫ 農村再生計畫
⚫ 申請綠保標章農戶
⚫ 採環境友善農法農戶
⚫ 環保團體
⚫ 地方組織
⚫ 生態農園
⚫ 環境資訊協會
⚫ 等...

⚫ 水土保持局
⚫ 縣市政府農業局
⚫ 國道高速公路局
⚫ 公路總局
⚫ 國家公園
⚫ 風景管理處
⚫ 水利署
⚫ 自來水公司
⚫ 等...

⚫彙整國內與淺山生態有關的情報

盤查淺山地區的生態課題與資源分布

評估保育單元的特性與保育行動急迫程度

增加跨領域與部門的合作

83
生態資料蒐集

生態專業參與



⚫潛在合作夥伴

◼國道高速公路局的國道
生態敏感里程

◼路死調查、生態廊道、
綠廊植栽、原生種苗圃
與服務區的環境教育

生態情報蒐集
84生態專業參與



85生態專業參與



國土生態綠色網絡

建構綠網

連結人網

開展行動

86生態專業參與



生態保護標的與優先順序
87

棲地

群落

物種

個體

⚫ 維持重要及特殊棲地
― 森林、天然溪流、濱溪植被帶

⚫ 維持棲地連結性
― 河溪上下游縱向連結
― 水陸域橫向連結

⚫ 生物相可恢復性
⚫ 防止外來種入侵

⚫ 保育類動物
⚫ 珍貴稀有植物

⚫ 大樹/水保、涵養水源
⚫ 植被種源/母樹

生態專業參與



88生態專業參與



89生態專業參與



快速生態評估-陸域動物

⚫紅外線自動相機

◆2005-2015年

◆102萬工作小時

◆相機樣點330處

◆85處位於通霄鎮

◆5種關注物種分析

◆石虎、麝香貓

資料來源
陳美汀博士、觀察家

⚫石虎路殺紀錄

◆2012/3-2016/12

◆苗(31)、中投(8)

◆通霄(6筆)僅次於卓
蘭

資料來源
陳美汀、特生中心、
觀察家、苗縣府、科博館、
蘇隆冠、李璟泓、姜博仁等

通霄淺山

90生態專業參與



⚫將重要生態資訊以地圖化方式呈現

⚫套疊設計圖、標明保全對象

生態關注區域圖繪製
91

等級
顏色

(陸域/水域)
判斷標準 工程原則

高度
敏感

紅/藍

屬不可取代或不
可回復的資源，
或生態功能與生
物多樣性高的自
然環境

✓ 優先迴避

中度
敏感

黃/淺藍

過去或目前受到
部分擾動、但仍
具有生態價值的
棲地

✓ 迴避或縮
小干擾

✓ 棲地回復

低度
敏感

綠/-
人為干擾程度大
的環境

✓ 施工擾動
限制在此
區域

✓ 營造棲地
人為
干擾

灰/淺灰
已受人為變更的
地區

生態專業參與



生態評估≠生物調查

⚫ 評估潛在影響因子(作用力)

⚫ 評估影響對象(重要成員)

⚫ 評估影響區位(生活圈)

⚫ 評估影響時間(可逆性與選擇)

生態專業參與



⚫ 回饋工程為優先

⚫ 工程單位不瞭解物種名錄

⚫ 以棲地類型收斂生態課題

⚫ 工程圖清楚呈現環境友善

措施之說明，進行有效的

雙向溝通

以功能性的調查取代名錄式生物調查
93

友善對策之可行方式納入工程設計書

「水土保持工程導入生態保育」

獲105年國家永續發展獎永續獎

生態檢核≠生物調查

生態專業參與
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衝擊分析及保育對策擬定

⚫對照設計圖，評估個體存續、棲地消失、
移動阻隔等效應

⚫提出工程影響預測

2、評估工程影響

⚫結合文獻與現地評估，判定關注物種與
重要棲地

1、釐清生態課題

⚫設計以干擾最小化為原則
⚫運用生態友善的施工方法

3、提出建議對策

降低生態環境衝擊

補
償

減
輕

縮
小

迴
避

⚫不施作
⚫保留不可

回復棲地
環境

⚫減少施作
量/規模

⚫限縮量體
或臨時設
施物

⚫減輕衝擊
程度

⚫降低工區
範圍環境
影響

⚫補償已受
衝擊

⚫人工營造
修復受損
環境

目標

⚫工程與生態團隊討論溝通，擬定最終保育
對策

4、確認保育對策

縮小土資場範圍

石籠多孔工法、植生

現勘位置

保留竹闊葉混合林

自然團粒噴植工法，復育林相

⚫施工中查核保育對策/生態保育措施執行狀
況，隨時提出改善建議回饋工程

5. 查核保育對策執行

生態專業參與



開一條路的生態友善措施對策
95

1st
迴避生態保全對象
及重要棲地

4th
補償工程施作
對棲地造成
之重要損失

3rd
減輕工程對生態
系統造成傷害

2nd
縮小必要施作
工程量體之
規模與尺寸

先問需要開路嗎?
再談如何開

?

生態專業參與



生態專業參與



⚫核心棲地物種

◼通常對環境較敏感

◼常為稀有種或保護標的

◼例如：依賴原始森林的動物

保留面積越大越好
97

圖片來源：sustainablelinfield.edublogs.org

核心棲地
邊緣棲地

核心棲地及物種減少
邊緣棲地及物種增加

⚫核心棲地越大越有助
敏感物種生存

◼工程優先迴避核心棲地

◼例如：天然林、有大樹
老樹的森林

80%

20%

70%

20%

迴避

生態專業參與
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生態專業參與

https://youtu.be/B0U1jWDFaS0



99曾文溪橋



北2

13+230

13+100

12+700

12+400-13+100為內竿蓁林生態重要棲地範圍

內竿蓁林溪

12+500-13+500

10
0

生態專業參與



生態專業參與



生態專業參與
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生態專業參與



生態專業參與



⚫生物有移動的需求

◼尋找食物、繁衍後代

⚫棲地之間連結性越高

◼越可滿足基本生存需求

◼族群間交流性越高
越有助於族群存活

105
http://www2.ca.uky.edu/agc/pubs/for/for76/for76.h
tm

http://www.conservationcorridor.org/corridor-science/

⚫迴避重要連結棲地

◼濱溪植被、關鍵廊道

來源族群

棲地連結為物種、族群存續關鍵
生態專業參與



達德安空照圖

106
注意治理工程是否位於連結廊道上

聚落與農地和自然棲地鑲嵌之里山地形

生態專業參與
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2018/12/17

臺南都會區北外環道路第3期新建工程

台南鹽水溪濱岸廊道

注意治理工程是否位於連結廊道上
生態專業參與



做必要的工程
非想要的工程

生態專業參與
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生態專業參與



吊掛、索道取代施工便道

生態專業參與
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道路致死改善構想

⚫

121

入口措施：已架設小
型板橋

防護網：防止動物進
入路權範圍內

圍籬網：引導動物使
用廊道穿越國道

監測設施：自動相機
監測

生態專業參與



道路致死改善設計

⚫

122
12

2

⚫ 防護網-防止動物進入路權範圍內
◆ 金屬鍍鋅材質、網目3.8公分

– 避免鏽蝕、動物鑽入

◆ 向外側朝45度角固定
– 增加攀爬困難度

◆ 佈設於車道護欄外側
– 邊坡綠廊仍能提供動物棲息

◆ 設置活動雙柵門
– 便利人員及機具進出

防護網安裝詳圖

圍籬網與單柵門施工詳圖

地表

⚫ 圍籬網-引導動物行走至
穿越道路

◆ 埋設至地表下20公分
– 避免動物鑽掘

◆ 於邊坡小型排水溝設置木板
– 避免動物受困或被阻隔

生態專業參與



多功能跨越橋設計原則與建議

12

3

出入口植被引導
連結兩側森林

單側留設
動物通行空間

提供遮蔽物
增加通行意願

寬度至少一米

我們很害羞

生態專業參與



圖片來源：https://biodivinfo.asdc.tw/leopardcat/content/747

通霄一號跨越橋

多功能的動物通道



生態專業參與
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生態專業參與





 由生態議題導出的生態友善方案、對策、設計

 望聞問切，依體質和病因對症下藥

 沒有一服見效的速成藥方、單方和美國仙丹

 切勿盲目「參考」獲獎的生態設計

129

本課程希望給大家的觀念



⚫主動召開內部會議研擬對策

⚫決議及早對外溝通

⚫後續辦理外部
專家顧問會議

生態檢核之核心_保護棲地與關鍵物種
130

減輕：作業區及出入口於最遠端、
設置噪音阻隔設施

補償：完工後拆除並復原植生

 工廠配置

其他：及早溝通避免施工爭議

 主動召開專顧會議

縮小：限制進入或使用
補償：山麻雀及噪音監測，

回饋調整施工模式

 山麻雀棲地

減輕：配合山麻雀出現季節
調整工期、避免夜間施工

其他：作業人員教育訓練

 施工期間措施

山麻雀冬棲所

102年5月29日山麻雀保育對策研商

避免施工爭議

重點生態環境
保育對策

案例_山麻雀
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農委會特生中心棲地保育組 台南市野鳥學會

嘉義大學蔡若詩助理教授 高雄市野鳥學會

濕地保護聯盟 屏東縣野鳥學會

台南市社區大學發展研究學會 中華民國野鳥學會

102年10月17日

曾文水庫防淤隧道象鼻鋼管
組裝廠與山麻雀保育會議

⚫ 與會單位肯定主辦單位主動關注
保育課題
◼ 確認施工與組裝期間保育措施適宜

◼ 進行棲地復育(營造草生地與人工巢位)

◼ 落實現場施工人員及作業管理

⚫ 公私合作研擬生態保育計畫

建立保育平台 ✓ 查核工程保育措施執行

✓ 延伸其他保育工作

與

會

單

位

生態檢核之核心_營造棲地確保恢復潛勢
案例_山麻雀



台南都會區北外環道路第三期整建工程

草鴞發現點

台南都會區北外環道路共1~4期
本案為第3期(東段)

施工期程 工程內容

107/01/29
至

110/08/22

快速道路高架橋、平行主線上下匝道、
橋下平面道路及側車道、自行車道與
人行道、其他附屬工程

案例_草鴞
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一、泛亞工程因北外環道路工程施作土方不足，向河川局申請取用鹽水溪河灘地土砂

⚫ 依據環境影響評估報告5.2.6，第5-34頁之土方來源

1、優先依公共工程(如鹽水溪疏濬工程)及公有建築工程營建剩餘土石方交換利用

2、政府合法設立土資場

二、依生態檢核程序，觀察家生態顧問公司於預定取土範圍現勘評估時，記錄到草鴞棲息

於預定取土範圍邊緣

三、此工程環評報告、現有文獻並無紀錄到草鴞，僅有一筆民眾通報路殺社疑似草鴞路殺，

並非已知潛在棲地

四、草鴞為保育類I級物種，處理不當可能引發爭議，導致工程延宕，甚至停工等後續問題

五、觀察家生態顧問公司與泛亞工程進行內部工作會議討論，後續舉行外部專家學者會議

生態檢核執行過程中發現草鴞議題

2020/03/10
草鴞日棲點

2020/03/10
取土計畫範圍現勘發現草鴞

2020/03/10
取土計畫範圍現勘發現草鴞

案例_草鴞
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4草鴞資料

一、保育類 I 級 瀕臨絕種野生動物

二、臺灣鳥類紅皮書 國家瀕危(NEN)類別

三、臺灣西南部低海拔丘陵及平原

四、非森林棲地，包括惡地、河灘地、甘蔗田、

竹林草生地交界區、廢耕田地等高草地

五、10月至3月為繁殖期，在高草底部地面築巢

六、估計族群介於300至500隻

七、林務局國土綠網計畫中，與石虎列為同樣

等級的指標物種

2020/03/10
草鴞日棲點

取土計畫可能對造成生態議題

一、鹽水溪河灘地為草鴞潛在棲地

二、取土工程可能干擾白天棲息中的草鴞

三、鹽水溪河灘地同為環頸雉、黑翅鳶棲地

2020/03/10
預定取土範圍發現草鴞

案例_草鴞
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5關注議題(沙崙農場 草鴞)

案例_草鴞
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潛在關注此議題之NGO團體

⚫ 臺南市野生動物保育學會

⚫ 社團法人臺南市野鳥學會

⚫ 社團法人高雄市野鳥學會

⚫ 荒野保護協會 台南分會

⚫ 臺南市社區大學環境行動小組

⚫ 永康社區大學

高雄鳥會今年推出草鴞LINE貼圖
募款保育，顯見其關注沙崙農場興建影城因草鴞議題而停工

沙崙農場因草鴞棲息受到關注

南部草鴞相關報導與潛在關心團體
案例_草鴞
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20200218 
依取土計畫
提出生態友善建議

生態檢核提出生態友善建議調整過程

⚫ 生態團隊勘查評估取土範圍
⚫ 標示最小干擾取土範圍
⚫ 濁度控制

⚫ 內部工作會議討論後續方案
⚫ 諮詢外部專家學者共同研議

20200310
取土計畫範圍現勘評估
發現草鴞

20180918
依工程規劃提出
生態檢核友善建議與措施

環頸雉與其棲地 ⚫ 限制工程進入干擾

生態議題與保全對象 生態友善措施與對策

環頸雉與其棲地

草鴞與其棲地

20200319
草鴞議題工作會議

草鴞與其棲地
⚫ 取土區變更至下游已干擾區
⚫ 迴避鹽水溪北岸濱溪帶

過程概述

案例_草鴞
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8草鴞調查記錄 (議題性/功能性調查)

原取土計畫範圍

北外環道路(東段)工區

更改後
預計取土區

03/10
記錄草鴞3隻

03/27
記錄草鴞1隻

04/08
記錄草鴞2隻

2020/04/18
目擊草鴞

2020/03/27
目擊草鴞

取土計畫可能對造成生態議題

一、鹽水溪河灘地為草鴞潛在棲地

二、取土工程可能干擾白天棲息中的草鴞

三、鹽水溪河灘地同為環頸雉、黑翅鳶棲地

案例_草鴞
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20200218 
依取土計畫
提出生態友善建議

生態檢核重點說明

⚫ 生態團隊勘查評估取土範圍
⚫ 標示最小干擾取土範圍
⚫ 濁度控制

⚫ 儘速內部工作會議討論方案
⚫ 後續諮詢外部專家學者研議

20200310
取土計畫範圍現勘評估
發現草鴞

20180918
依工程規劃提出
生態檢核友善建議與措施

環頸雉與其棲地 ⚫ 限制工程進入干擾

生態議題與保全對象 生態友善措施與對策

環頸雉與其棲地

草鴞、環頸雉與其棲地

20200319
草鴞議題工作會議

⚫ 取土區變更至下游已干擾區
⚫ 迴避鹽水溪北岸濱溪帶

過程概述

草鴞、環頸雉與其棲地

案例_草鴞
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資料來源：中央通訊社(2020/09/14)

台南北外環道工程上梁 蔡總統：任務重中之重
案例_草鴞



https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=2327171153966643&id=1000002134
42305 142

案例



保育對策-減輕

143

⚫開挖面積限縮範圍減少工程裸露面積

施工前 完工後

生態友善方案_保留自然棲地
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小型動物容易受困排水溝渠和人工池

南投名間_蓄水池_白鼻心淹死

萬大_靜水池_動物淹死
蛙類受困

高雄燕巢_白鼻心受困-楊斯顯提供

生態友善方案_動物逃生
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西表島_食蛇龜受困水溝

生態友善方案_動物逃生



⚫坡度：採緩坡設計不超過40度盡量

◼雌性個體為族群繁衍重要成員
40度約為母龜可攀爬的最陡坡度

⚫坡度越緩越有利於動物攀爬脫困

◼寬度：建議40公分以上

◼約為中小型哺乳類體型最低可利用寬度

⚫寬度太窄體型較大動物無法利用

動物逃生坡道設計原則
148

坡度建議參考資料：台灣河岸陡坡處處 原生陸龜多摔傷致死 http://www.lca.org.tw/news/node/1963

對策
最簡易直接的改善措施：

增加可讓動物逃出來的結構，如逃生坡道

生態友善方案_動物逃生



⚫降低阻隔促進連結

保育對策-減輕
149

⚫協助脫困

台東-達仁鄉

動物通道及導引系統

低
路
殺
風
險

高
路
殺
風
險

緩坡設計

單側阻擋避免進入路面

樂野右側崩塌地
治理工程-水保局

日本案例

生態友善方案_動物逃生
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避免小型動物受困排水溝

匯口處緩斜坡有利動物通行

 曲面或淺V型混凝土排水溝
◼ 嘉義縣蘇力風災C1類復建工程169線31K
◼ 嘉義縣政府
◼ 無孔隙低粗糙度，坡度低於1：1
◼ 提供各型動物通過排水溝
◼ 適用於森林、溪流周邊排水溝設計
◼ 生態橫向連結效益佳，建議推廣

 曲面或淺V型砌石排水溝
◼ 嘉義縣蘇力風災C1類復建工程169線31K
◼ 嘉義縣政府
◼ 多孔隙高粗糙度，坡度低於1：1
◼ 提供各型動物通過排水溝
◼ 適用於森林、溪流周邊排水溝設計
◼ 生態橫向連結效益佳，建議推廣

生態友善方案_動物逃生
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避免小型動物受困排水溝

匯口處緩斜坡有利動物通行

 全段單邊混凝土斜坡
◼ 月世界地景公園
◼ 高雄市政府
◼ 無孔隙低粗糙度，坡度低於1：1
◼ 提供小型動物上下排水溝
◼ 適用於森林、溪流周邊排水溝設計
◼ 建議斜坡設於自然棲地側，以打毛、嵌石

等方式增加粗糙度
◼ 生態橫向連結效益良好

 局部單邊混凝土斜坡
◼ 日本案例
◼ 多孔隙高粗糙度，坡度低於1：1
◼ 提供各型動物通過排水溝
◼ 適用於森林、溪流周邊排水溝設計
◼ 植生恢復快
◼ 生態橫向連結效益良好

表面
粗糙化
改善

坡面
不向道路

生態友善方案_動物逃生
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日本中學生發明的青蛙救命繩

20170616_日本青蛙救命繩

生態友善方案_動物逃生
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⚫曾晴賢教授

⚫墾丁香蕉灣

⚫斜掛纜繩協助陸蟹攀爬

U型溝 20190726 靜水池 20190726

簡單，也能有成效
生態友善方案_動物逃生



154他山之石_西表島案例
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台9金崙大鳥段_排水溝附斜坡式動物坡道

155



156
避免動物受困人工池

匯口處緩斜坡有利動物通行

 靜水池動物逃生坡道
◼ 高速公路局案例
◼ 無孔隙低粗糙度，坡度不超過40度為佳

(考量龜鱉攀爬極限)
◼ 寬度40公分以上佳(考量龜鱉)
◼ 提供中小型動物上下排水溝
◼ 適用於靜水池或消能池
◼ 建議斜坡設於自然棲地側，以打毛、嵌石

等方式增加粗糙度
◼ 優先考量降低池岸坡度、高度，或設計可

逃生之緩坡或無落差出入口，在以上皆不
可行時，可考慮採用生態橫向連結效益普
通之動物逃生坡道

生態友善方案_動物逃生
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表面粗糙斜坡
效果最佳

西表島

避免動物受困人工池
生態友善方案_動物逃生
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台北辦公室
TEL: 02-2550-6230 
FAX: 02-2550-6231
ADD: 13043 台北市大同
區南京西路293巷9號4樓

台中辦公室
TEL: 04-2265-3756
FAX: 04-2265-5098
ADD:40245 台中市南區工
學路146巷15號14樓之2

高雄辦公室
TEL: 07-521-5305
FAX: 07-521-5405
ADD: 80444 高雄市鼓山
區鼓山二路24號

觀察家生態顧問公司

願所有動物，都能找到牠的路

田志仁 tiencj2013@gmail.com  0952453259


