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何謂生態？



生態系：㇐特定環境中，所有生物與非生物環境因子和其交
互作用。

組成+交互作用功能

生態系服務：
生態系提供人類的好處 
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http://www.thecompetitionworld.com/2014/11
/abiotic-and-biotic-factors-of-ecosystem.html

生態系

非生物因子

生物因子

生態系結構、過程、功能及服務



右圖中有哪些生
物/非生物因子？

這些因子有何重
要？

改變這些因子會
有何影響？



非生物因子：
陽光、空氣、水、
、土、砂石

生物因子：
植物(草、灌叢、
喬木)
動物
微生物
…



光合作用碳吸存

蒸散作用、水循環
調節氣候、緩和熱
島效應

滲透作用、水循環
調節旱澇

隔絕、吸附、分解
汙染物，淨化空氣
淨化水

休閒、娛樂、教育、
體驗、增進身心健康
等機會
提供野生物棲地

提供原物料

…



http://edrpl.us/blog/2016/7/7/green-infrastructure-a-primer自然環境 城市環境

淺入滲

深入滲 深入滲

淺入滲

逕流 逕流

蒸散 蒸散



生態系帶給人的好處



物種的棲位(niche)與功能

生產者

消費者

分解者

生
長
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外來入侵種



每年減少約美金1.57億住宅冷
暖氣費用
幫助每年減少130萬噸CO2

每年移除8,400噸汙染，價值美
金6,300萬(2010)

每年提供約2,700萬暴雨管理效
益
提供野生物棲地
提供休閒娛樂機會與心理健康

美國印地安納州都市綠色基盤的價值





左圖的溪流有哪些生物/非生物
因子？

這些因子有何重要？

改變這些因子會有何影響？

https://e-info.org.tw/node/217646 河川廊道(river corridor)包括濱溪帶與伏流層在內



15https://sites.google.com/a/staff.lisd.net/crollcorner/aquatic-ecosystems/freshwater-ecosystems

濱溪帶的功能
攔截與儲存沉積物

建構與維護溪岸

儲存水和能量

補注地下水

過濾與緩衝水

削減與分散能量

維護生物多樣性

初級生產



生態服務

調節氣候

養分循環

廢物處理

控制洪泛

補注地下水

生物棲地

生物多樣性
與遺傳資源

科學研究

食物

經濟服務

飲水

灌溉水

水力發電

交通運輸

休閒娛樂

就業



道路的生態衝擊

https://sciencealcove.com/2017/06/habitat-fragmentation-bad/



http://www.observer.com.tw/2019/07/04/%E9%81%93%E8%B7%AF%E7%94%9F%E6%85%8B/

道路的生態衝擊





• 生態不只是保育瀕危物種 (各種因子、突現特質)

• 生態系正常運作 (物物相關、交互作用)

• 生態過程與功能

• 生態系服務

• 多樣性、動態、尺度

• 韌性 (回復力)



公共工程生態檢核注意事項
原則與流程



公共工程生態檢核注意事項
㇐、為減輕公共(路)工程對生態環境造成之負面影響，秉生態保

育、公民參與及資訊公開之原則，以積極創造優質之環境，
爰訂定本注意事項。

工程主辦單位辦理



生態保育效益

計畫核定階段
即導入生態檢核
生態保育效益最佳

事先規劃
給予足夠時間、資源，

善用生態專業、公民
參與、資訊公開，
掌握生態議題



二、中央政府各機關辦理新建公共工程或直轄市政府及縣(市)政府辦
理受中央政府補助比率逾工程建造經費百分之五十之新建公共工
程時， 須辦理生態檢核作業。 但有下列情形之㇐者， 不在此限：

(㇐) 災後緊急處理、搶修、 搶險。
(二) 災後原地復建。
(三) 原構造物範圍內之整建或改善且經自評確認無涉及生態環境保育

議題
(四) 已開發場所且經自評確認無涉及生態環境保育議題。
(五) 規劃取得綠建築標章 並納入生態範疇相關指標之建築工程。
(六) 維護管理相關工程。
前項辦理生態檢核作業，以該工程影響範圍為原則。



• 本局辦理之工程，符合下列情形之㇐者，應辦理生態檢核：

㇐、 應辦理環境影響評估之公路工程。

二、 工程建造經費新台幣二億元以上或⾧度㇐公里以上之公
路新建、拓寬工程



常見問題
• 自評無需辦理生態檢核作業之案件，部分位於或鄰近

高生態價值區域，卻未確認是否無涉生態及環境保育
議題，引發未辦理生態檢核之爭議。

• 辦理生態檢核作業，僅考量工程主體之影響，而未考
量其他因工程而影響之範圍，例如：施工便道、機具
器材物料堆放等。



三義魚藤坪溪步道工程

三義鄉公所將工程類型歸為
「維護管理相關工程」，
無須生態檢核

https://e-info.org.tw/node/233051



https://e-info.org.tw/node/233051



三義魚藤坪溪步道工程毀生態
客委會認定施工違規要罰

https://udn.com/news/story/7324/5974669



常見問題
• 自評無需辦理生態檢核作業之案件，部分位於或鄰近

高生態價值區域，卻未確認是否無涉生態及環境保育
議題，引發未辦理生態檢核之爭議。

• 辦理生態檢核作業，僅考量工程主體之影響，而未考
量其他因工程而影響之範圍，例如：施工便道、機具
器材物料堆放、邊坡等。



三、生態檢核係為瞭解新建公共工程涉及之生態議題與
影響，評估其可行性及妥適應對之迴避、縮小、減輕、
補償方案，並依工程生命週期分為工程計畫核定、
規劃、設計、施工及維護管理等作業階段。

常見問題：未進行可行性評估，未依迴避、縮小、減
輕、補償之順序考量可行方案。



四、需辦理環境影響評估之重大工程案件，於辦理環境影
響評估時，工程計畫核定及規劃階段之檢核作業，可
於環評過程中㇐併辦理，經通過環評審查後，於設計、
施工及維護管理階段，配合環評時之環境保護對策進
行各作業階段之檢核。

• 需辦理環境影響評估之工程案件，規劃階段之檢核作
業，得於環評過程中㇐併辦理，經通過環評審查後，
於設計、施工及維護管理階段，配合環評書件之環境
保護對策進行各作業階段之檢核。



五、各工程計畫中央目的事業主管機關應依工程規模及性質，
訂定符合機關工程特性之生態檢核機制；另經其認定可
簡化生態檢核作業時，得合併辦理不同階段之檢核作業。

分級標準？
分級依據？



六、各階段之生態檢核，應由具有生態背景人員配合辦理
生態資料蒐集、調查、評析及協助將生態保育之概念
融入工程方案，提出生態保育措施並落實等工作。

㇐、 「開發行為應實施環境影響評估作業準則」第 3 條第
2 項環境 影響說明書影響項目撰寫者資格之規定：

二、 或可參考水利署「水庫集水區工程生態檢核執行參考
手冊」生態專業人員資格之規定：

科系、學分、生態相關工作經驗？



環境資訊中心特約記者孫文臨苗栗報導
20220208

https://e-info.org.tw/node/233334



沙河溪整治破壞國寶魚棲地
環團批水利署生態檢核淪口號

https://e-info.org.tw/node/233721



六、各階段之生態檢核，應由具有生態背景人員配合辦理
生態資料蒐集、調查、評析及協助將生態保育之概念
融入工程方案，提出生態保育措施並落實等工作。

㇐、 「開發行為應實施環境影響評估作業準則」第 3 條第
2 項環境影響說明書影響項目撰寫者資格之規定：

二、 或可參考水利署「水庫集水區工程生態檢核執行參考
手冊」生態專業人員資格之規定：

科系、學分、生態相關工作經驗？研訓、考試、證照?



工程會109年生態檢核注意事項作業原則與案例分享

提
供
工
程
資
訊

提
供
生
態
諮
詢



七、生態檢核各階段工作項目及內容如下，機關得依工程
案件之特性及實際需要擇定之：



(㇐)生態資料蒐集：作為指認生態保全對象之基礎評估資訊，
須包含但不限於下列項目：

1. 法定自然保護區，

2. 生物多樣性之調查報告、研究及保育資料，

3. 各界關注之生態議題。

4. 國內既有生態資料庫套疊成果，

5. 現場勘查記錄生態環境現況，可善用及尊重地方知識，透過
訪談當地居民瞭解當地對生態環境之知識、生物資源利用狀
況、人文及土地倫理。







(㇐)生態資料蒐集：作為指認生態保全對象之基礎評估資訊，
須包 含但不限於下列項目：

1. 法定自然保護區，

2. 生物多樣性之調查報告、研究及保育資料，

3. 各界關注之生態議題。

4. 國內既有生態資料庫套疊成果，

5. 現場勘查記錄生態環境現況，可善用及尊重地方知識，透過
訪談當地居民瞭解當地對生態環境之知識、生物資源利用狀
況、人文及土地倫理。



(二) 生態調查及評析：

1. 棲地調查：進行現地調查，將棲地或植被予以記錄及分類，
並繪製空間分布圖，作為生態保全對象之基礎評估資訊。

2. 棲地評估：進行現地評估，指認棲地品質(如透過棲地評估
指標等方式確認)，作為施工前、施工中及施工後棲地品質
變化依據。

3. 指認生態保全對象：生態保全對象，包含關注物種、關注
棲地及高生態價值區域等。



棲地評估：進行現地評估，快速量化記錄工區物理環境特性，
以指認棲地品質。作為施工前、中後棲地品質變化依據。

注意：不同溪段、陸域棲地特性的差異 國有林治理工程生態友善機制手冊



生態保全對象

• 關注物種

• 關注棲地

• 高生態價值區域

對生態系的生產力、生物多樣性及韌性有顯著貢獻的
棲息地(如高生物多樣性、包含特稀有、瀕危物種的棲
息地)、保護區、 生態敏感地、荒野地等。

棲
地

群
落

物種

個體



4. 物種補充調查：依生態資料蒐集及棲地調查結果，根據工程
影響評析及生態保育作業擬定之需要，決定是否及如何進行
關注物種或類群之調查。

5. 繪製生態關注區域圖：將前述生態資料蒐集、棲地調查、棲
地評估、生態保全對象及物種補充調查之階段性成果，疊合
工程量體配置方式及影響範圍繪製成生態關注區域圖，以利
工程影響評析、擬定生態保育措施、規劃生態保育措施監測。

6. 工程影響評析：綜合考量生態保全對象、關注物種特性、關
注棲地配置與工程方案之關聯性，判斷可能影響，辦理生態
保育。



1.5生態關注區域
• 係指生態資源豐富或具有生態課題的地理區域，包含法定保護

區與文獻及現地調查蒐集之重要生態資訊。各作業階段應 將
生態保育的概念融入工程方案，評估工程擾動對生態環境的影
響程度。

• 為評估工程擾動對生態環境的影響程度，得繪製相關圖說標註
生態關注區域，以圖面呈現生態價值高、應予以保全之環境區
位，藉以降低工程擾動對自然環境造成之不可逆影響。



• 以平面圖示標繪工程基地範圍及其鄰近地區是否有生態保全
對象及潛在生態課題，依設計期程分別以基本設計圖與細部
設計圖套疊繪製生態關注區域圖，以更精確地呈現工程設計
與生態關注區域和生態保全對象的位置關係。

• 繪製範圍除了工程本體所在的地點，亦要將工程可能影響到
的地方納入考量，如濱溪植被緩衝區、施工便道的範圍。若
河溪附近有道路通過，亦可視道路為生態關注區域圖的劃設
邊界。





工程影響評析：綜合考量生態保全對象、關注物種特性、關注棲地
配置與工程方案的關聯性，判斷可能影響，提出生態保育措施



( 三 ) 生態保育措施：應考量個案特性、用地空間、水理特性、
地形地質條件及安全需求等，並依資料蒐集調查，及工程
影響評析內容，因地制宜按迴避、縮小、減輕及補償等四
項生態保育策略之優先順序擬定及實施。

( 四 ) 生態保育措施監測： 為評估生態保育措施執行成果，確
保生態保全對象得以保全，於施工前提出生態保育措施監
測計畫，據以進行施工前、施工中及施工後之監測作業，
以適時調整生態保育措施。





八、生態保育策略定義如下：

減輕工程對生態環境影響之目的，應就文獻蒐集與現地調查結果，
在工程各階段評估可能造成之生態環境衝擊，提出具體的生態保
育措施給工程設計與施工單位參考，四項保育策略定義如下

(㇐) 迴避：迴避負面影響之產生，大尺度之應用包括停止開發計畫、
選用替代方案等；較小尺度之應用則包含工程量體及臨時設施
物（如施工便道等）之設置應避開有生態保全對象或生態敏感
性較高之區域；施工過程避開動物大量遷徙或繁殖之時間等。

(二) 縮小：修改設計縮小工程量體（如縮減車道數、減少路寬等）、
施工期間限制臨時設施物對工程周圍環境之影響。



(三) 減輕：經過評估工程影響生態環境程度，兼顧工程安全及
減輕工程對環境與生態系功能衝擊，因地制宜採取適當之
措施，如：保護施工範圍內之既有植被及水域環境、設置
臨時動物通道、研擬可執行之環境回復計畫等，或採對環
境生態傷害較小之工法或材料（如大型或小型動物通道之
建置、資材自然化、就地取材等）。

(四) 補償：為補償工程造成之重要生態損失，以人為方式重建
相似或等同之生態環境，如：於施工後以人工營造手段，
加速植生（考量選擇合適當地原生植物）及自然棲地復育，
並視需要考量下列事項：

1.補償棲地之完整性，避免破碎化。
2.關聯棲地間可設置生物廊道。
3.重建之生態環境受環境營力作用下之可維持性。





依迴避、縮小、減輕、補償順序來考量生態保育措施

補償
compensation

補償工程施作對棲地造成
之重要損失

減輕
mitigation

減輕工程對生態系統造成傷害

縮小
minimization

縮小必要施作工程量體之規
模與尺寸

迴避
avoidance

迴避生態保全對象及重要棲地

生
態
考
量
機
制

既
有
工
程
流
程

融入



https://www.freeway.gov.tw/Upload/201904/%E8%B7%AF%E6
%AD%BB%E8%AA%B0%E5%AE%88-
%E9%AB%98%E9%80%9F%E5%85%AC%E8%B7%AF%E8%AD%B
7%E7%94%9F%E6%8C%87%E5%8D%97(%E5%AE%98%E7%B6%
B2%E7%89%88%E6%9C%AC).pdf



溪流治理工程常見生態議題處理對策
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掌握災害原因與
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九、
生
態
檢
核
作
業
原
則



(㇐) 工程計畫核定階段
• 本階段目標為評估計畫可行性、需求性及對生態環境衝擊程

度，決定採不開發方案或可行工程計畫方案。其作業原則如
下：

• 可行性評估階段：評估計畫對生態環境衝擊程度，提出衝擊
較小之工程計畫方案及生態保育原則，並研擬計畫核定後各
階段執行生態檢核所需作業項目及經費。



1. 蒐集計畫施作區域既有生態環境及議題等資料，並由生態背景
人員現場勘查記錄生態環境現況及分析工程計畫對生態環境之
影響。

2. 依工程規模及性質，計畫內容得考量替代方案，並應將不開發
方案納入，評估比較各方案對生態、環境、安全、經濟及社會
等層面之影響後，決定採不開發方案或提出對生態環境衝擊較
小之可行工程方案

3. 邀集生態背景人員、相關單位、在地民眾及關心生態議題之民
間團體辦理現場勘查，溝通工程計畫構想方案及可能之生態保
育原則。

4. 決定可行工程計畫方案及生態保育原則，並研擬計畫核定後各
階段執行生態檢核所需作業項目及費用(如必要之物種補充調查、
生態保育措施、監測、民眾參與等)。



現場勘查作業原則

• 生態團隊和工程團隊㇐起

• 掌握重要物種與環境的互動關係

• 判斷生態議題及確認生態保全對象

• 現場整合工程與生態需求

• 可以和公民參與㇐併辦理

• 節省時間與提升行政效能

• 便於各方溝通討論



(二) 規劃階段
• 本階段目標為生態衝擊之減輕及因應對策之研擬，決定工程

配置方案。

• 規劃階段：調查自然及生態環境資料，評估潛在生態課題，
確認工程範圍及周邊環境的生態議題與生態保全對象，並依
迴避、縮小、減輕及補償之順序，提出生態保育對策及合宜
的工程配置方案。



(二) 規劃階段
• 本階段目標為生態衝擊之減輕及因應對策之研擬，決定工程

配置方案。 其作業原則如下：

1. 組成含生態背景及工程專業之跨領域工作團隊，辦理生態
資料蒐集、棲地調查、棲地評估、指認生態保全對象，並
視需求辦理物種補充調查。

2. 根據生態調查及評析結果，並依迴避、縮小、減輕及補償
之順序，研擬生態保育對策，提出合宜之工程配置方案。

3. (可)邀集生態背景人員、相關單位、在地民眾及關心生態議
題之民間團體辦理規劃說明會，蒐集整合並溝通相關意見



(三) 設計階段
• 本階段目標為落實規劃作業成果至工程設計中。其作業原則

如下：

• 將規劃、環評階段所擬定之生態保育對策，納入工程設計中，
並提出生態保育措施監測計畫或自主檢查表之建議 及研擬必
要之生態保育措施及監測項目等費用。



(三) 設計階段
• 本階段目標為落實規劃作業成果至工程設計中。其作業原則：

1. 組成含生態背景及工程專業之跨領域工作團隊，透過現場
勘查，並蒐集、整合相關單位意見，評估潛在生態課題、
確認工程範圍 及周邊環境的生態議題與生態保全對象。根
據生態保育對策辦理細部之生態調查及評析工作。

2. 根據生態調查、評析成果提出生態保育措施及工程方案，
並透過生態及工程人員之意見往復確認可行性後，完成細
部設計。



3. 根據生態保育措施，提出施工階段所需之環境生態異常狀
況處理原則，以及提出生態保育措施監測計畫與自主檢查
表之建議； 並研擬必要之生態保育措施及監測項目等費用。

4. 可邀集生態背景人員、相關單位、在地民眾及關心生態議
題之民間團體辦理設計說明會，蒐集整合並溝通相關意見



常見問題
• 未執行生態檢核，時間、資源不足
• 生態普查執行時間與方式
• 以同樣表格進行快速棲地評估
• 未區分生態保育原則、策略、措施，生態保育措施不夠明確
• 未將指認保全對象納入設計圖說與施工計畫
• 未落實公民參與、資訊公開
• 變更計畫後未再進行公民參與
• 填寫相關表格但無對應資料
• …









公民參與：建立與民眾協商溝通機制，通知、諮詢、
參與、合作



理想狀況



(四) 施工階段
• 本階段目標為落實前兩階段所擬定之生態保育對策、措施、

工程方案及監測計畫，確保生態保全對象、生態關注區域完
好及維護環境品質。其作業原則如下：

• 施工階段：落實規劃、環評、設計階段所擬定之生態保育對
策、措施、工法與監測計畫，確保生態保全對象、生態關注
區域完好與維護環境品質。



(四) 施工階段
1. 開工前準備作業：
(1) 組織含生態背景及工程專業之跨領域工作團隊，以確認生態

保全對象、生態保育措施實行方案及環境生態異常狀況處理
原則。

(2) 辦理施工人員及生態背景人員現場勘查，確認施工廠商清楚
瞭解生態保全對象位置，並擬定生態保育措施及環境影響注
意事項。

(3) 施工計畫書應考量減少環境擾動之工序，並包含生態保育措
施及其監測計畫，說明施工擾動範圍（含施工便道、土方及
材料堆置 區），並以圖面呈現與生態保全對象之相對應位
置。



(4) 履約文件應有生態保育措施自主檢查表，生態保育措施監
測計畫及生態異常狀況處理原則。

(5) 施工前環境保護教育訓練計畫應含生態保育措施之宣導。

(6) 邀集生態背景人員、相關單位、在地民眾及關心生態議題
之民間團體辦理施工說明會，蒐集整合並溝通相關意見。

2. 確實依核定之生態保育措施執行，於施工過程中注意對生
態之影響。若遇環境生態異常時，啟動環境生態異常狀況
處理，停止施工並調整生態保育措施。生態保育措施執行
狀況納入相關工程督導重點，完工後列入檢核項目。



(五) 維護管理階段
• 本階段目標為維護原設計功能，檢視生態環境恢復情況。其

作業原則：定期視需要監測評估範圍之棲地品質並分析生態
課題，確 認生態保全對象狀況，分析工程生態保育措施執行
成效。

• 維護管理階段：監測評估工程範圍的棲地品質，分析生態課
題與研擬改善生態保育措施。



• 監測評估工程範圍的棲地品質並分析生態課題，確認生態保
全對 象狀況，分析工程生態保育措施執行成效。

• 辦理環境影響評估之工程計畫，應依據環境影響評估書件營
運階 段生態監測計畫期程進行前揭作業；無需辦理環境影響
評估之工程計 畫，應依據施工階段生態檢核擬訂維護管理階
段停止監測之條件。



1.9 生態檢核情形紀錄
• 生態檢核工作所辦理之生態調查、評析、現場勘查、公民參

與及 保育對策研擬等過程與結果之文件紀錄佐證資料及公路
工程生態檢核 自評表（相關附表），應記錄於可行性、規劃、
環評、設計、施工及 維護管理階段辦理之文件內，並依序移
交給下階段主辦單位，依據前期生態保育對策及原則，進行
工程設計及施工及維護管理。



1.10 生態檢核教育訓練及落實情形追蹤查核

• 本局所屬工程機關(單位)每年度至少須辦理 1 場次之生態檢
核教育訓練，訓練對象得為辦理相關業務之承辦工程司、監
造單位人員、 個案承攬廠商等，相關資訊及內容應於辦理後
刊登於本局網站。

• 本局所屬工程機關(單位)於每年㇐月十日前，應將前㇐年度
決標之勞務類技術服務工作案及工程案生態檢核執行情形，
依據附件 1 格 式提送本局。



生態檢核各階段作業原則





十、為落實公民參與精神，工程主辦機關應於計畫核定至工
程完工過程中建立民眾協商溝通機制，說明工程辦理原
因、工作項目、生態保育策略及預期效益，藉由相互溝
通交流，有效推行計畫，達成生態保育目標。

十㇐、工程主辦機關應將各階段生態檢核資訊即時公開，公
開方式可包含刊登於公報、公開發行之出版品、網站，
或舉行記者會、說明會等方式主動公開，或應人民申請
提供公共工程之生態檢核資訊。



1.8資訊公開

• 各階段生態檢核資訊應予以即時公開，辦理原則如下：

㇐、 工程主辦單位應將可行性評估階段、規劃階段、環評階段、
設計階段、施工階段及維護管理階段之生態資訊公開。

二、 公開方式包含刊登於本局或其他公開之網站、舉行說明會
或應民申請等方式。



資訊公開
• 公開方式

• 主動公開：刊登公報、公開發行出版品、網站、舉行記者會、
說明會

• 應人民申請提供

• 建議公開資料

• 工程基本資料：辦理機關、工程名稱、地點、目的、預期效益、
內容、經費、廠商、期程

• 規劃、設計相關圖說

• 各階段生態檢核表及相關調查、評析結果







十二、工程主辦機關應填具公共工程生態檢核自評表（如附件二），
並檢附檢核事項結果之佐證資料、生態檢核工作所辦理之生
態資料蒐集、調查及評析、現場勘查、公民參與及 生態保
育原則、對策及措施研擬等過程及結果之文件紀錄。各工程
計畫中央目的事業主管機關得參酌工程及生態環境特性訂定
相關紀錄格式或作業手冊，以利執行。



填表人員
佐證資料







生態檢核的品質



從生態檢核到自然解方



自然解方
• 保護、永續管理、修復(復育)自然或被改變的生態系

的行動，以有效地、調適地處理社會面臨的挑戰，同
時提供人類福祉和生物多樣性的惠益 (IUCN, 2016)

• Actions to protect, sustainably manage, and restore 
natural or modified ecosystems, that address societal 
challenges effectively and adaptively, simultaneously 
providing human well-being and biodiversity benefits.
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未來宜居城市仰賴自然 多種健康效
益與福祉
因應未來
氣候變遷
讓受威脅物
種存活繁衍
讓人重新
親近自然
與固有歷史
文化連結



• 善用自然機制，也就是生態系的過程、功能及所提供的
服務解決問題

• 與自然合作，而非對抗，以解決永續發展的挑戰

** 透過保護、修復、永續管理生態系的過程、功能、服
務以解決問題
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https://www.whitehouse.gov/wp-
content/uploads/2022/11/Nature-Based-Solutions-Roadmap.pdf

拜登政府宣佈自然解方路線圖，以
因應氣候變遷、加強社區和支持當
地經濟

新的行動和建議將確保超過250億
美元的基礎設施和氣候資金能夠支
持自然解方以因應氣候變遷和促進
美國氣候目標取得進展。

https://www.whitehouse.gov/wp-content/uploads/2022/11/Nature-
Based-Solutions-Resource-Guide-2022.pdf



• 自然解方可能是基礎設施下㇐個重大轉變，基礎設施與自然
合作，以更好地適應和減輕氣候變化的影響



水管理的
自然基礎設施

針對多目標
投資大自然

水源保育和保護(即
保護區)

建立溢洪道，
減少下游洪泛

坡地種植作物，減
少侵蝕、增加過濾

森林地景復舊以減少洪泛影響、
穩定坡地並供應清潔水

改善過濾利用都市
逕流(亦即透水鋪面)

提供過濾與生物
滯留(都市綠空間)

淨化廢水並緩和洪泛
(健康的濕地)

水撲滿

混和的解決方案包括人為建設和
自然特性的互動，以期強化與水
相關的生態系服務

保護並恢復礁石
以保護海岸和棲地

保護並恢復紅樹林、
海岸濕地及沙丘 提供濱岸緩衝

帶以維持水質
並減少侵蝕

連結河川和洪泛平原
及含水層以綠屋頂

收集雨水

保育並恢復濕地
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• 水源保育和保護(即保護區)
• 森林地景復舊以減少洪泛影響、穩定坡地並供應清潔水
• 坡地種植作物，減少侵蝕、增加過濾
• 連結河川和洪泛平原及含水層
• 提供濱岸緩衝帶以維持水質並減少侵蝕
• 保育並恢復濕地
• 保護並恢復礁石以保護海岸和棲地
• 保護並恢復紅樹林、海岸濕地及沙丘
• 擴大綠地、串聯藍帶
• 綠屋頂、草溝等
• 改善過濾利用都市逕流





NbS要處理的7大社會挑戰

氣候變遷的
減緩和調適

糧食安全經濟與社
會發展

人類健康減少災
害風險

水安全 環境劣化
與生物多
樣性喪失

IUCN 2020. Guidance for using the IUCN Global Standard for Nature-based Solutions. A user-friendly framework for the verification, design and scaling up of 
Nature-based Solutions. First edition. Gland, Switzerland: IUCN.





https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/2
020-020-Zh.pdf

https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/d
ocuments/2020-021-Zh.pdf



自然解方全球標準

8 條件28項指標

1. 有效因應社會挑戰(確認挑戰、指認成效)；

2. 根據尺度設計NbS (多面向、跨域、風險)；

3. 生物多樣性淨增⾧、生態系的整全增益(評估監測)；

4. 方案具經濟可行性(成本效益) ；



5. 基於多方參與、透明及賦權的治理；

6. NbS在達成主要目標與持續提供其他多重惠益之間
公正地權衡(替代方案)；

7. 根據證據進行調適性的管理；

8. 應具永續性並在適當的範圍內主流化(帶出更多積極
的改變、政策支持、貢獻全球目標)



自然解方與生態檢核

• 生態檢核：為減輕公共工程對生態環境造成之負面影
響，秉生態保育、公民參與及資訊公開之原則，以積
極創造優質之環境，爰訂定本注意事項。(公共工程生
態檢核注意事項)

• 自然解方：保護、永續管理、復育自然或被改變的生
態系的行動，以有效地、調適地處理社會面臨的挑戰，
同時提供人類福祉和生物多樣性的惠益 (IUCN, 2016)

• 有何差異？

0 ← -

+ ← 0



總結

• 與自然合作：保護原本自然的棲地(避免不必要的工程)，
修復退化的棲地(生態系)，擴大藍綠空間與連結…

• 必要的工程透過生態檢核規劃生態友善工程，迴避、縮
小、減輕、補償

• 與生態專業、公民團體對話、合作

• 資訊公開
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